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TECNICAS E INDICADORES DE BEM-ESTAR ANIMAL NA PRATICA DA
AVICULTURA

MSc. Jhdénatan Sperandio
Extensionista da BRF
Email: jhonatan.sperandio@brf.com

O bem-estar animal € uma questdo fundamental na producdo de aves de corte, uma vez que
afeta a salde, a qualidade do produto e a ética da industria. No Brasil, a preocupag¢do com o bem-
estar animal tem ganhado destaque nos ultimos anos. Entretanto, ainda ha um longo caminho a
percorrer em relacdo a conscientizacdo e adocdo de praticas que favorecam o bem-estar das aves.
Muitos consumidores brasileiros tém pouca informacdo sobre o tema e priorizam o preco, a
disponibilidade e a qualidade visual dos produtos na hora da compra. Em contrapartida, em paises
mais desenvolvidos, como muitos da Europa, a preocupagdo com o bem-estar animal é mais evidente,
e 0s consumidores tendem a estar mais informados e dispostos a pagar pre¢os mais altos por produtos
que garantam o bem-estar das aves. A legislacdo europeia é mais rigorosa em relacdo ao bem-estar
animal, exigindo padr&es minimos de cuidados e condi¢Ges de alojamento, o que também influencia
a percepcédo dos consumidores.

Para manter a competitividade no mercado, muitas empresas brasileiras tém adotado alguns
padrBes europeus para garantir o bem-estar das aves, uma vez que ainda ndo ha legislacéo especifica
no Brasil para a criacao de frangos e perus a campo. Dentre os padrdes estabelecidos, destacam-se 0s
indicadores ambientais, como temperatura e umidade, que sdo fatores criticos para 0 bem-estar das
aves de corte. Monitorar e controlar esses parametros dentro do conforto térmico de acordo com a
idade do animal pode ajudar a garantir que as aves estejam em um ambiente adequado. Além disso,
a qualidade do ar é um fator importante, pois a presenca de amonia, diéxido de carbono e monéxido
de carbono em niveis elevados pode afetar negativamente o bem-estar das aves. A iluminacéo
adequada também é crucial, pois afeta 0 comportamento, o crescimento e a salde das aves, sendo que
a intensidade e duracdo devem ser controlados para atender as necessidades especificas das aves de
corte. Hoje em dia, trabalha-se com um minimo de seis horas de escuro a cada 24 horas e intensidade
luminosa acima de 20 lux, com requisitos especificos, inclusive, de iluminacéo natural em pelo menos
80% da area alojavel dentro do aviario. Por fim, a densidade de abate é um fator importante para
garantir o bom comportamento das aves, sendo o ideal de até 38kg/m2. Alguns protocolos de bem-
estar animal recomendam uma densidade ainda menor, de até 30kg/m2.

Além dos indicadores ambientais, é possivel avaliar o0 bem-estar animal indiretamente por
meio de indices zootécnicos, como o ganho de peso, a conversao alimentar e a mortalidade do lote.
Monitorar o ganho de peso e a eficiéncia alimentar das aves pode fornecer informagdes relevantes,
uma vez que aves saudaveis e confortaveis tendem a apresentar um melhor desempenho produtivo.
Ja a taxa de mortalidade pode indicar problemas que afetam as aves, sendo que taxas elevadas de
mortalidade e presenca de doencas podem ser um sinal de alerta. A investigacdo das causas desses
eventos pode ajudar a implementar medidas corretivas e melhorar o bem-estar das aves, separando
as causas de mortalidade, como aves mortas naturalmente, eliminadas por refugagem ou problemas
locomotores.Durante o abate das aves, também é possivel avaliar alguns indicadores, tais como a
mortalidade durante o transporte e a qualidade da carcaca. A ocorréncia de uma alta taxa de
mortalidade no transporte pode indicar problemas como carregamento inadequado, transporte
deficiente ou galpdo de espera imprdprio.Adicionalmente, a presenca de lesdes, contusfes e muitos
calos nas patas em carcagas pode indicar o bem-estar das aves, uma vez que as aves que tém bom
bem-estar tendem a produzir carcacas de melhor qualidade.

Considerar o bem-estar animal € demasiadamente importante na criacdo de aves de corte para
garantir a satde, conforto das aves e atender as expectativas dos consumidores. Avaliar o bem-estar
de frangos e perus por meio de indicadores acaba sendo uma ferramenta Util para assegurar um
ambiente adequado e saudavel para as aves, assim como é capaz de fornecer informacdes relevantes
sobre seu desempenho produtivo e identificar possiveis problemas que afetam negativamente o bem-
estar.
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MISTURA E ADICAO DE MICRO INGREDIENTES

Marco Lara
Regional Manager Handling Solution and Feed Milling Technology
Nutrition & Care

= Evonik Brazil
' marco.lara@evonik.com

Para ter uma ragdo de qualidade, a Fabrica de Ra¢8es tem diferentes e importantes etapas de
processo — recebimento e controle de qualidade, moagem, dosagem, pesagem, mistura, peletizacdo e
expedicgdo. Essas etapas se inter-relacionam, e, a adequada parametrizacdo e controle de cada uma,
medindo a aderéncia com o resultado esperado, é a garantia do sucesso de todas.

O servico de controle de qualidade dos ingredientes para a identificagdo dos niveis nutricionais
dos ingredientes e conhecimento profundo das necessidades nutricionais de cada espécie séo
ferramentas de suma importancia para o nutricionista formular o mais ajustado possivel na melhor
relacdo custo-beneficio. Para que entregue uma formulacdo adequada, adicionalmente a estes
Sservicos, o nutricionista precisa ter conhecimento das peculiaridades internas da fabrica no que se
refere a mistura e referente a adi¢cdo de micro ingredientes as precisfes da dosagem, pesagem e sua
inclusdo posterior no misturador.

Na sequéncia ao recebimento e ensilamento das matérias primas, bem como da moagem, em
uma féabrica que faz a moagem individual dos grdos e farelos granuladas vem a dosagem e pesagem
dos ingredientes. A dosagem e pesagem tem importancia significativa sobre a qualidade do produto
e em especial os micro ingredientes pela sua baixa inclusdo e grande importancia relativa. A dosagem
correta de todos os macros, médios e micro ingredientes garantem a conformidade das especificacoes
nutricionais, medidas pelos niveis nutricionais a serem atendidos.

Para abordar o assunto Mistura e adicdo de micro ingredientes, sera tratado como duas
operag0Oes unitarias separadas e na sua ordem de fluxo, onde a dosagem e pesagem ocorre anterior a
sua adicdo no misturador.Os micros ingredientes pela sua importancia relativa da baixa incluséo e
alto impacto no resultado de desempenho, tornam mais importante as especificacbes dos dosadores
e balancas as quais devem considerar as necessidades especificas destes e ser um importante
parametro de controle o limite de desvio que nédo afete a qualidade da ragéo.

Posterior a inclusdo dos macros e médios e da correta colocagdo dos micros ingredientes em
fabricas de racdo onde todos os ingredientes sdo colocados no misturador principal, pode-se dizer
que a partir do misturador ja se tem uma racao farelada balanceada e pronta para o consumo. E por
essa relevancia, a mistura também é chamada como o coracgao da Fabrica de Racéo.

Os diferentes misturadores que se encontram instalados nas fabricas de ra¢Ges, tem diferentes
configuragdes, e seus principios de funcionamentos sdo essencialmente baseados na experiéncia e
informagdes empiricas.

Este artigo, é um resumo do assunto Mistura e adicdo de micro ingredientes, abordados na
Avesui América Latina 2023. Apresenta uma visao geral das etapas de dosagem, pesagem de micro
ingredientes e posteriormente a mistura, com recomendagdo de indicadores de qualidade e
capacidade para o controle do processo, fatores causais que tem impacto direto sobre a qualidade,
experiencia pratica do dia a dia, inovacao e recomendacdes de fornecedores, de maneira que, cada
um possa dentro de sua realidade, planejar assertivamente um novo investimento, e ou buscar a
melhorias em processo existente.
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ADICAO DE MICRO INGREDIENTES

Objetivo da Dosagem e Pesagem

A dosagem e pesagem tem efeito direto na qualidade da racdo a ser fornecida ao animal, tendo
impacto direto sobre o desempenho zootécnico, e resultando o melhor ganho econémico na cadeia de
producdo de carne. E isto se torna mais relevante para os micro ingredientes em fungio de sua
importancia relativa, sua baixa inclusdo mas com alto impacto no desempenho.

Indicador de Qualidade

E muito importante a verificacdo de qualidade da dosagem e pesagem, e isto deve ser feito no
dia a dia, ndo permitindo desvios que acarretem problemas aos animais quando do consumo da racéo.

Escolha do Item de Verificacdo

Os itens de verificagdo do processo tém que ser definidos para permitir que quando ocorrer
mudanca no processo ele identifique esta mudanca e com esta informacdo a operacdo da fabrica,
tomando as a¢les necessarias atuara para colocar o processo sobre controle novamente.O mais usual
no meio de producéo de ragdes quando se fala em indicador de erros de dosagem e pesagem, S&o erros
percentuais e este indicador, se ndo corretamente avaliado, pode incorrer em uma avaliacdo errada do
processo.

Erro Percentual de Dosagem (%0)
Na Figura 1, esta apresentado um indicador de verificacdo de erro na sua forma percentual.

Figura 1 — Erro Percentual de Dosagem (%)

A informacdo contida neste grafico nos mostra que o erro esta na faixa de um pouco abaixo de
0% a um pouco acima de 2%. Neste grafico nos aparenta nitidamente um desvio de erro a maior por
um determinado periodo dando uma ideia de um desvio que poderia ser considerado fora de controle
e que necessitaria de uma acéo por parte da operacdo para correcdo deste desvio.

Erro peso Absoluto Dosagem (g ou kg)

Na Figura 2, similar ao anterior temos um grafico de verificacdo de erros de dosagem, mas
neste caso o erro apresentado € o erro absoluto de dosagem, medido em gramas (g).

Figura 2 — Erro Peso Absoluto Dosagem (g)

Pode ser observado neste gréafico que o erro de dosagem esté variando no intervalo de — 10 g a
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+ 45 g e sem picos conforme o gréafico anterior da Figura 1. Indicando que processo nao se alterou e
gue ndo necessita a¢Bes corretivas por parte da operacao.Os itens de verificacdo da Figura 1 e Figura
2 sdo do mesmo processo e de um levantamento real. O que mudou no periodo em questdo foi que
ocorrerdo 3 inclusdes diferentes deste ingrediente, com inclusdes respectivamente de 10 kg, 2 kg e 35
kg.

Numa analise rapida da Figura 1, poderia estar exigindo uma acao corretiva para ajustar a
operagdo, que neste caso, uma acdo poderia piorar ainda o resultado. Este grafico induziria a dizer que
existe um problema na dosagem fina (velocidade de lenta ou peso de voo), o que ndo é verdade.

Sobre dosagem, a préatica tem mostrado que com os parametros adequadamente ajustados 0s
elementos dosadores tém erros absolutos similares independentemente da quantidade de incluséo e por
isto o Item de Verificacdo mais adequado para o controle de processo é o Grafico da Figura 2, controle
do erro absoluto de dosagem.

O erro percentual pode definir qual silo e elemento dosador vai garantir a especificacdo em %
do nivel nutricional, mas para controle de processo o erro de dosagem absoluto é o que deve ser o Item
de Verificagdo de Dosagem.Na gestdo de todos os ingredientes de uma fabrica os sistemas de
automagcao permitem os célculos e apresentagdes de todos os ingredientes com muita agilidade e tem
condicdes de alarmar quando da ocorréncia de desvio fora da tolerancia.

Para finalidade de Gestdo, identificacdo de prioridades e planos de melhoria do sistema de
dosagem, uma boa recomendacao é ter os erros absolutos de uma maneira consolidada e para isto se
usa o Indicador de Conformidade. Conformidade é definida como a percentagem de dosagem de
terminado ingrediente dentro de determinado intervalo de erro.

Um exemplo prético, na dosagem de um determinado aditivo, se estabelece o erro absoluto de
+ ou — 50 g como aceitavel e o sistema de automacdo tendo todas as ocorréncias, deste modo calcula
a percentagem dos erros que sdo iguais ou inferiores a estes desvios. O indicador ideal é de 100%
conforme ou o0 mais préximo deste valor.

Com o desvio aceitavel definido para cada ingrediente e a Conformidade implementada fica
muito facil em um relatério consolidado das conformidades priorizar quais os silos e dosadores que
ndo estdo atendendo a especificacdo e deste modo definir agcdes corretivas e ou projetos de melhoria.

Indicador de Capacidade

Dentro de uma fabrica de racdo de pré-moagem, 0S processos que sdo descontinuos ou por
batelada sdo a dosagem/pesagem e a mistura. Nos processos de batelada, poucos segundos podem
corresponder a significativas perdas de producéo e eficiéncia produtiva.

A dosagem e pesagem em uma fabrica de racdo tem que ter um tempo inferior ao ciclo de
mistura e a monitoria deste tempo é de suma importancia. A dosagem e pesagem ndo pode ser o gargalo
de producdo de uma linha pois normalmente a otimizacdo, com reducdo do tempo total de dosagem é
um investimento muito inferior a0 necessario para ajustar 0s processos subsequentes de mistura e
peletizacéo.

Fatores Causais

Na etapa do processo de dosagem e pesagem podemos separar em 3 grandes grupos de fatores
que afetam a precisao e exatiddo do sistema:

. eletronica da balanca e instalacdo propriamente dita — a eletronica de célula de carga
com seu numero de divisdes/leitura — (10.000 — 30.000), nimero de células, precisdo da célula (0,01%
- 0,02%) vdo ter efeito direto.

E muito importante fazer uma instalagio adequada as variacdes de inclusdes de cada ingrediente,
com o correto dimensionamento do tamanho da balanca. Quando mais de uma célula, necessita de
caixa de juncdo, sendo que 3 células é mais facil de ajustar do que 4 células.

Muito importante bloquear o efeito do ambiente, como atender a liberacéo de ar quando do fluxo
de produto, efeito de vento, evitar a suc¢do do elemento seguinte em descarga.Uma instalacdo de micro
dosagem, quando do seu projeto leva em consideragao varios aspectos que permitem que ela seja muito
mais precisa que uma balanca de macro ingrediente.
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. sistema de controle (automacao) - um bom sistema de controle da a repetibilidade e tira
possiveis problemas de opera¢do manual.

Com rotinas de autoajuste tanto para precisdo quanto para a capacidade.
Bom conhecimento de todos os parametros da dosagem é muito importante.

Tempo é amigo da precisdo, mas é inimigo da producdo. Quanto mais tempo disponivel mais
lento pode ser o ajuste fino no sentido da precisao.

As fabricas foram desenvolvidas para uma realidade de capacidade, com um nimero de matérias
primas e estamos indo cada vez mais para um maior nimero de aditivos, o0 que traz cada vez mais a
necessidade de controles automaticos de processo.

. elemento mecanico - o elemento mecénico dosador deve ser dimensionado em funcéo
das caracteristicas do ingrediente e sua taxa de incluséo.

Para erros menores, necessita de elementos de menor tamanho. Da pratica do sistema
AMINOSys podemos exemplificar que roscas com diametro nominal de 75 mm e 100 mm acarretam
erros respectivos de 15g e 30 g.

Menor micro ingrediente a ser dosado em uma balanca

Nef, no Seminario Tecnologia de Racgdes da Bulhler em 2015, recomenda que o menor
ingrediente a ser dosado em uma balanca de macros e médios deve ser superior a 4% do tamanho da
balanca e para o caso de balancas de micro ingredientes considera ndo menor que 2% do tamanho da
balanca.

Estas recomendagdes séo dadas em fungéo de considerar a preciséo incluindo todos os fatores
de dosagem e pesagem para as balangas de macro e médios ser de 0,2% e no caso de balanga de micro
ingrediente ser de 0,1%. As balangas de micro ingredientes tem uma precisdo mais adequada em
fung&o do que foi apresentado de melhor bloqueio dos fatores ambientas.

Taxas de inclusdes inferiores a estas recomendac6es podem ser garantidas pelos fornecedores
de sistemas de dosagem, uma vez que seus projetos atendam precisfes mais adequadas do que o
apresentado por Nef.

Adicao de micro ingredientes no misturador

Deve ser preferencialmente adicionado diretamente ao misturador, ou deve ser adicionado 0
mais proximo possivel. Modo alternativo de transporte deve ser considerado que minimize o risco de
contaminagdo cruzada (transporte pneumatico ou skip).

Posicdo de entrada dos micro ingredientes, em misturadores tradicionais de pés
obrigatoriamente no meio (no segundo tergo) e em misturadores de Helicdide e os rapidos podem ser
colocados em qualquer posigéo.

Elementos Dosadores
Os elementos mecanicos dosadores utilizados em fabrica de ragéo sdo:

. rosca dosadora - diferente de uma rosca transportadora uma rosca dosadora pode
trabalhar em rotacGes mais altas.

Para evitar a formacéo de pontes no silo se recomenda um comprimento maior de alimentacéo
da rosca e nesta area o helicoide ter passo variavel (0,30 D, 0,5 D e 0,7 D), ficando o passo igual ao
didmetro(D) somente posterior a se¢do de alimentacéo.

Para precisdo sempre com variador de frequéncia instalado e controlado pela automacao.

. extrator rotativo - para retirada de silos que estdo localizados acima da balanca.

Para uso com produtos de dificil fluidez, evita formagao de pontes.

Produtos com muita fluidez podem ser bloqueados via registro pneumatico.

Multiplas saidas sdo possiveis.

. gaveta oscilante - apropriado para a maioria dos ingredientes (alta fluidez).

Em estrutura metalica, com uma estrutura fixa e outra mével. A parte mével é suportada por
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rolamentos.
Se ajusta a carga através da frequéncia de oscilacdo e comprimento de abertura do registro.
AMINOSys — Solugdo de Manuseio de Ingredientes em P6

Evonik desenvolveu para dosagem de seus aminoacidos e micro ingredientes uma solugdo de
engenharia que engloba no seu conceito:

. solucdo de manuseio — permite o posicionamento do equipamento de maneira a atender
maior agilidade e com necessidade de pouca mao de obra para opera¢do. Com opcao de micro silo,
suporte de big bag, silos médios e a granel;

. solucdo de dosagem — capaz de dosar até 6 produtos, com até 3 balancas;

. solucdo de transporte autolimpante — para atender a flexibilidade de posicionamento do
sistema, foi especialmente desenvolvido sistema de transporte pneumatico, e neste caso com a vacuo
e seus beneficios;

. qualidade e robustez — com sistemas em funcionamento desde o inicio dos anos 90 e
em plena performance. Garantia de pecas de reposi¢do e uma equipe de Assisténcia Técnica altamente
qualificada;

. precisdo — especificacdo das roscas dosadoras levando em consideracéo as taxas de
inclusdes especificas de cada solucéo, com rotina de controle de dosagem integrado com interface com
os diferentes sistemas de automagéo existentes no mercado.

Adicao manual de micro ingredientes integrados ao AMINOSys

Algumas empresas preferem ter um carrossel onde um colaborador pesa em torno de 4 a 8
ingredientes no periodo do ciclo da mistura batida a batida. Mas é de suma importancia que esta
dosagem seja monitorada de maneira a minimizar erros e quando a fabrica possui AMINOSys este
sistema pode ser integrado e deste modo permitir a otimizacdo de manuseio.

Micro dosagem para sacos

Outra funcionalidade que foi implementada no AMINOSys nos Gltimos anos € solugao de micro
dosagem para produtos ensacados.

Neste caso se tem a opcéo de ganho de peso ou por perda de peso.
Concluséao

A qualidade da dosagem e pesagem ¢é um fator chave na qualidade da racdo, e com importante
impacto econdmico na cadeia de producdo da carne. E essas operagdes sdo mais relevantes para 0s
miro ingredientes pela sua importancia relativa de baixa inclusdo, mas com alto impacto no
desempenho.

Como outras etapas de processo dentro da fabrica de ragdo, devem ser controladas e para esta
finalidade, cada batelada produzida deve ser controlada graficamente através da medida do Erro de
Dosagem Absoluto (g ou kg) e para Gestéo e Prioriza¢ao o uso do Indicador de Conformidade.

Na diagramacdo de um sistema de dosagem deve ser considerado as caracteristicas dos
ingredientes, suas taxas de inclusdo e como recomendacdo o menor ingrediente a ser dosado em
balangas de macro e médios é de ndo menor que 4% do tamanho da balanca e em balangas de micro
2% do tamanho da balanca ou de acordo com as recomendagdes dos fornecedores de sistema de micro
dosagem.

Evonik é fornecedora do AMINOSYys, solu¢do de manuseio de ingredientes em po, com
experiencia comprovada de qualidade, robustez e preciséo.

Mistura
Objetivo da Mistura

A mistura tem efeito direto na qualidade da rag&o a ser fornecida ao animal, tendo impacto direto
sobre o desempenho zootécnico, e resultando o melhor ganho econémico na cadeia de producgéo de
carne. Este impacto torna-se mais importante em animais menores e em suas fases iniciais. Existe a
percepcédo de que quanto mais uniforme a mistura, maior vai ser a uniformidade do lote.
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Estatistica na Mistura e Indicador de Qualidade

Existem alguns conceitos estatisticos que sdo importantes para se ter um melhor entendimento
da medicdo da qualidade de mistura. A dispersdo de pd é um fendmeno aleatério essencialmente
influenciado pela fisica e pela estatistica.

Coeficiente de Variacéo

O que se quer medir como resultado do processo de mistura é, que posterior ao término deste
processo, todos macros, médios e microingredientes, estejam uniformemente distribuidos. De maneira
gue com a coleta aleatéria de um nimero de amostras (normalmente 10 amostras), tenha-se como
resultado uma taxa de recuperacdo dos ingredientes com uma baixa variabilidade.

Como indicador para a identificacdo da qualidade de mistura usa-se o Coeficiente de Variagéo.
Coeficiente de Variagdo CV = S (%) X

Onde:

S = desvio padrdo

X = média

E muito importante relacionar o coeficiente de variagio com o tragador escolhido.
Sendo que as referéncias e ou recomendagdes variam:

. SFT (1996), para o tracador Vileta de Metila, considera o padrdo de Coeficiente de
Variagdo como sendo <=5%

. IFF (Heidenreich at all, 2000), para o mesmo Violeta de Metila, considera <= 7% em
misturas organicas e misturas minerais <= 10%

. Kansas State University (Herrmann at all, 1994), para o tracer Sal, considera <= 10%
Variabilidade da Mistura

Na medida da uniformidade da mistura, existem diferentes causas da variabilidade.

A Variancia Total medida é a soma das variancias:

. do procedimento de amostra,
. do método de andlise,

. aleatoriedade,

. e a uniformidade da mistura

A variagdo na uniformidade da mistura pode ser t&o pequena, que as vezes é até mesmo zero,
em comparacao as outras variagdes (Putier, 2006).

Estatistica da Distribuicao de Particulas

SFT 1996, apresenta que uma boa dispersao somente é conseguida se um nimero minimo de
particulas estdo contidas no ingrediente ou sdo detectadveis na amostra. E este comportamento é
explicado por uma Distribuicdo de Poisson.

Distribuicdo de Poisson:
NUmero Médio de Particulas
N = 10.000

CVv2
Onde:
CV = Coeficiente de Variacdo

Considerando a formula acima, se quisermos que a qualidade de mistura seja abaixo de 5%, 0
namero médio de particulas que se deve ter na amostra deve ser maior que 400 particulas.

Indicador de Qualidade
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E muito importante a verificacdo de qualidade posterior ao misturador, em base semestral ou no
minimo anual, ou quando de alguma alteracdo importante no equipamento.

Para atender esta demanda, € importante implementar um procedimento de medicdo de
qualidade de mistura. Neste procedimento deve definir o tracador. Os aminoacidos conforme estudos
sdo um dos indicadores que melhor respondem estatisticamente o comportamento da melhoria da
uniformidade de mistura.

Escolha do Tracador

As referéncias europeias consideram que para a qualidade de mistura, o equipamento deve
atender uniformidade de micro ingredientes, para uma fabrica de racéo, na inclusdo de 1:10.000 (100
g em 1 mton), e para uma fabrica de premix, na inclusdo de 1:100.000 (10 g em 1 mton).

Referente a escolha do tracador, Clark at all (2006) com seus experimentos concluiu que 0s
tracadores mais consistentes foram os aminoacidos (DL-Metionina e Lisina HCI). A Evonik € a
empresa pioneira na implementacéo de ferramenta para medigdo da qualidade de mistura através de
aminodcidos adicionados, possuindo o seu servico AMINOBatch®.

Na anélise dos resultados do AMINOBatch® considera-se as seguintes referéncias para a
qualidade da mistura:

Excelente <=5%

Aceitével <=10%

Necessita a¢do corretiva > 10%
Indicador de Capacidade

O misturador é um equipamento que mistura volume. O misturador é especificado pelo seu
volume Util detrabalho e somente se transforma em peso (kg ou ton) em funcdo da densidade do
produto a ser misturado. Um segundo fator limitante da quantidade em peso do misturador € a poténcia
do motor que deve ser considerada.

Em alguns casos a quantidade de liquido adicionado faz com que se use maior poténcia do
motor, e deste modo, deve-se baixar a quantidade em peso por mais que o0 espaco disponivel interno
seja possivel.O misturador padrdo de linhas de produgdo de racfes sdo equipamentos descontinuos
(por batida). Uma linha de producao de mistura, torna-se uma capacidade horéria ton/h, considerando
o tamanho da batelada (em tonelada) multiplicada pelo nimero de batidas por hora (ciclos/hora).

Ciclo de Mistura
O ciclo de mistura é repetitivo e é dado pelas seguintes etapas:

. Tempo de carregamento do misturador
. Tempo de mistura seca

. Tempo de adic¢do de liquidos

. Tempo adicional posterior liquidos

. Tempo de descarga do misturador

O ajuste destas etapas esta intimamente ligado com o tipo/especificagdes do equipamento
existente na fabrica e pelas instalagdes de liquidos envolvidas.

A seguir, apresentam-se detalhes de cada tempo do ciclo de mistura:
Tempo de carregamento e tempo de descarga

Estes tempos devem ser minimizados a0 maximo, pois sdo tempos que ndo agregam valor a
qualidade da mistura. O tempo de carregamento é otimizado com o correto dimensionamento das
comportas de abertura do reservatorio acima do misturador (balanga ou moega), onde devera ser
executada com a maior area possivel.

Entre o reservatorio e o misturador deverd ser instalado tubulagdo de circulacdo de ar com
valvula que fica na posigdo aberta, somente quando carregando o misturador. Esta tubulacdo tem a
funcéo de permitir que ar que se encontra dentro do misturador, circule por essa tubulagdo, e deste
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modo, ndo crie uma barreira para o produto e ndo seja um motivo de geracdo de p6 para o ambiente.

O tempo de descarga do misturador é decorrente da especificagdo, quando da aquisi¢do do
misturador, onde misturadores do tipo comporta em toda a extensdo do fundo do misturador, seréo
mais rapidos para descarregar e permitem uma maior limpeza. J& as descargas, tipo gaveta, serdo mais
lentos e retém mais residuo. Como regra geral, recomenda-se a colocagdo de tubulacgéo de circulagdo
de ar entre o misturador e a moega inferior, com valvula assim como anteriormente apresentado para
0 carregamento.

Tempo de mistura seca

E o principal parametro a ser ajustado no ciclo de mistura. E com este tempo que se garante que
todos os ingredientes em po estardo uniformemente distribuidos na ragdo.A contagem do tempo inicia
guando todos os ingredientes em pé ja estdo dentro do misturador, incluindo os macros, médios e
microingredientes.

A mistura seca tem o seu tempo em funcgéo do tipo/principio de funcionamento do misturador.
Em geral, dentre os equipamentos mais usuais de mistura nas fabricas de ra¢@es atuais, encontram-se
dois modelos. Os misturadores rapidos, que sao aqueles que possuem uma relagdo didmetro x largura
do corpo proximo a 1, e os misturadores tradicionais, que sdo mais longos, e essa relagéo é superior a
2. Os misturadores rapidos atuais sdo os de pas, tipo gota ou os de duplo eixo de pas curtos. Os
tradicionais sdo os de simples eixo (duplo helicoide ou pas) e os duplos eixos de helicoide longos.

Na escolha do fornecedor de um equipamento tdo importante que é o misturador, recomenda-se
gue seja uma empresa com know-how reconhecido e que tenha referéncia no mercado.

Sobre 0 tempo de mistura seca a ser ajustado deve ser considerado a recomendacdo do
fornecedor.

Mas como referéncia geral pode ser usado 0s seguintes tempos como recomendacao:
Misturadores réapidos:

Modelo duplo eixo de pas — 45 a 60 segundos

Modelo tipo gota de pas — 90 segundos

Misturadores tradicionais: acima de 100 - 120 segundos

Como descrito anteriormente, o ajuste de tempo de mistura seca € critico para a qualidade de
mistura. Tempo de mistura seca sozinho ndo € garantia de uniformidade, mas junto com o respeito do
grau de enchimento e o equipamento manter as suas condi¢fes originais (rpm e sem desgaste) séo
fundamentais para uma boa mistura. Sem estas 3 condigdes, ndo se atende a uniformidade de mistura
dos ingredientes em po.

Se na formula ndo existir incluséo de liquidos, pode descarregar o misturador e iniciar o ciclo
de mistura novamente. Caso tenham liquidos deve-se seguir para a inclusdo dos liquidos.

Tempo de adicdo de liquidos

Aqui cabe reforcar uma observacdo muito importante, ndo se deve iniciar a insercao dos liquidos
antes da certeza de que os ingredientes em po estejam uniformemente distribuidos.

Os liquidos tém caracteristica de estabilizar a mistura, ou seja, quando adicionados, 0s pos
perdem parcialmente as suas caracteristicas de fluidez. Por isto, se os liquidos forem adicionados antes
de respeitar o tempo de mistura seca, acarretara que os ingredientes em p6 ndo terdo a mesma
mobilidade, e a mistura desses irdo se estabilizar parcialmente numa condicdo ndo 6tima.No geral,
cada liquido tem a sua instalagdo individual, desde a armazenagem, o bombeamento, até a sua inje¢éo
no misturador.

Cada liquido deve ser adequadamente dimensionado, para obter a sua melhor performance e
sempre respeitar as suas caracteristicas especificas. Tecnicamente, o ideal seria iniciar com a incluséo
dos liquidos soltveis em &gua, garantindo a mistura destes e posteriormente os lipossoluveis.

No entanto, isto ndo é pratico, pois acarreta perda de producéo da linha de mistura. VVale ressaltar
que, quando da inclusdo de liquidos no misturador, é importante fazer uma inspe¢do mais frequente
para verificacdo da correta formacdo de leque em cada bico injetor. Outro aspecto importante sobre a
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adicdo de liquidos € a necessidade de realizar limpeza interna mais frequente, uma vez que os liquidos
formam grumos que se aderem ao corpo do misturador e podem ser pontos de contaminacao.

O tempo de adicdo de liquido é em funcdo do dimensionamento da instalacdo, e esta
intimamente ligado a taxa de inclusdo. Recomenda-se que todos os liquidos sejam dimensionados para
o0 tempo minimo de inclusdo de 15 segundos, e 0 maximo de inclusdo de 60 segundos para se evitar
perdas de producao significativa.

Tempo adicional posterior liquidos

Posterior a inclusdo dos liquidos recomenda-se um tempo adicional para uma uniformizacdo dos
liquidos aos ingredientes em po, e este tempo também é uma recomendacdo dos fornecedores de
equipamentos. Na nossa opinido esse tempo ndo necessita ser longo e como ordem de grandeza,
recomendamos na faixa de 30 a 60 segundos. Sendo, menor tempo para 0s misturadores rapidos e
maior tempo para os misturadores tradicionais.

Caracteristicas dos Ingredientes

O fato de ter uma parametrizacdo correta de todos os tempos, de manter as condigdes originais
do equipamento e respeitar 0 grau de enchimento far4 com que o misturador tenha condigdes de sua
melhor performance de qualidade, mas isto ndo quer dizer que um ingrediente com problema nas suas
caracteristicas fisicas estard bem misturado.

E de suma importancia que os ingredientes sejam adequadamente desenvolvidos, para ter
exceléncia nas suas caracteristicas fisicas, com fluidez adequada, ndo formar grumos e ter tamanho de
particulas adequadas a sua taxa de incluséo.

E chave na aquisigdo de ingredientes, principalmente os aditivos de menor inclusdo, serem de
fornecedores idéneos. Uma vez que ndo existe magia, problema nas caracteristicas do ingrediente
dificilmente serdo resolvidos pelo misturador.

Conceitos adicionais importantes e que podem ser objeto de davida

Existem alguns paradigmas normalmente aceitos, que podem ndo corresponder a realidade, e ou
gue pelo menos tem evidéncias experimentais que sdo contraditdrias ao entendimento comum.

Tipos de Ragdes, granulometria e seu efeito na uniformidade da mistura

Em geral, tem-se a ideia de que, se a racdo tem uma distribuicdo de particula mais grossa,
resultara pior uniformidade de mistura dos micro ingredientes.

Heidenreich at all (2000), ndo encontraram significante diferenga na uniformidade do tragador
(CV%) para diferentes tipos de racdo com diferentes distribuicdes de particulas. Para estes autores,
que avaliaram um intervalo grande de variagdo na granulometria da mistura, com distribuicdo de
particula, medida pelo d50 desde aprox. 500 micron até 1.100 micron. O tracador era a Violeta de
Metila e a conclusdo foi que a uniformidade depende das propriedades, densidade e tamanho das
particulas, do micro ingrediente e ndo do veiculo.

Este experimento ndo pode ser confundido com o que ocorre a partir do momento que se abre a
comporta do misturador. A partir deste momento, as diferencas de propriedades (densidade, tamanho
de particulas, forma, carga eletrostatica...) dos diferentes ingredientes comecam a atuar e deste modo
a segregacdo e ou desmistura comeca a ocorrer.

Desmistura

E muito comenta sobre o cuidado com a desmistura quando de excesso de tempo no misturador.
Em alguns casos, com parametrizacdo do tempo de mistura inferior ao recomendado com a justificativa
de evitar-se a desmistura. Dos experimentos de Heidenreich at all (2000), pode-se observar que
posterior atingir a uniformidade 6tima em um especifico tempo minimo, o CV % varia, mas sem
variagdes muito significativas. Na opinido deste autor estas variagBes, sdo devido mais a causas
aleatorias do que por acdo de desmistura pelo tempo adicional.

Saensukjaroenphon at all (2016), em seu experimento sobre preparacdo de amostra e tempo de
mistura estendido com sal com diferentes tamanhos de particulas, identificaram que com o aumento
significativo do tempo de mistura (desde 2 min de tempo de mistura até 60 min) ndo acarretou prejuizo
a uniformidade da mistura.
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Castanaldo (1997), ja apresentava o resultado da consulta que fez a alguns experts e fabricantes
de misturadores. Com observacdes de Martin, representante da Hayes & Stolz, e Schlechtriern,
representante da VVan Aarsen. Conforme Schlechtriern, a desmistura ndo ocorre em condigdes normais
e Martin complementa que excesso de mistura pode degradar certos ingredientes.

Estes experimentos e comentérios nos faz concluir que desmistura ndo ocorre pelo excesso de
tempo. E sim, tem que se ter o cuidado de ndo deixar tempo em excesso pois alguns ingredientes
podem degradar em funcdo da acdo de atrito excessivo e até mesmo no caso de ingredientes
higroscopicos, potencializar a formagdo de grumos. Muito importante, entre ter menor tempo de
mistura seca, € melhor ser conservador e colocar tempo adicional para garantia da otimizacdo da
uniformidade de todos os microingredientes.

Diluicao
Diluicdo é utilizada em alguns momentos, e justificada com o argumento que micro ingredientes
com inclusdes baixa inclusdo ndo teriam uma boa uniformidade.

McEllhiney (1985) apresentou experimento com 5 diferentes diluices, de um intervalo de 1:1
até 1:50 e como resultado ndo encontrou diferenca significativa na uniformidade da mistura. Conclui-
se que a quantidade de diluente ndo melhora a dispersdo dos micro ingredientes. Este experimento
serviu como referéncia para disseminacao de equipamentos de dosagem direta de micro ingredientes
nas linhas de producéo de ragéo.

Neste assunto é importante imaginar o que pode estar ocorrendo na préatica, e que consolida
alguns conceitos da estatistica da distribuicdo das particulas apresentados anteriormente. Quando se
coloca o ingrediente dentro do misturador, estamos adicionando uma determinada quantidade e
respectivamente um determinado nimero de particulas.

Né&o existe diferenca no nimero de particulas do micro ingrediente se ele for adicionado
concentrado ou diluido. O importante é garantir que a quantidade desejada do micro ingrediente entre
no misturador.

Operagdo do dia a dia
Para a operacao do dia a dia, é importante que uma rotina seja implementada:

. verificacdo dos tempos de cada etapa do ciclo de mistura estarem de acordo com 0s
estabelecidos com o padréo e ou recomendag&o do fornecedor do misturador

. quando da inclusdo de liquido, verificacdo das condi¢des da formacdo dos leques nos
bicos injetores

. estabelecer uma frequéncia de limpeza no interior do misturador

. estabelecer uma frequéncia semestral ou no minimo anual de verificacdo da qualidade
de mistura

. se for adequado ou alterada alguma caracteristica do misturador, fazer a verificacdo do

CV%

Recomendagcdes dos fornecedores

De uma avaliacdo nos catélogos técnicos de fornecedores de classe mundial (Buhler, Andritz e
Van Aarsen), se observa uma similaridade com os tempos de mistura seca recomendados pelo IFF
(Instituto Alemao). Mostrando a diferenga entre os misturadores tradicionais dos réapidos.

Inovacao

Na Victam 2022, em expedicdo organizada pela Evonik junto com a Van Aarsen, foi visitada a
fabrica da AgriV na Alemanha. Nesta fabrica na linha de mistura, o misturador principal ndo possui
adicdo de liquidos e a adicdo de liquidos é feita a posterior em um equipamento adicional chamado
homogeneizador. Este conceito tem com resultado:

. atender requisitos de reducdo do risco de contaminacdo cruzada com a retirada dos
liquidos do misturador principal;

. permitir maior nimero de batidas por hora. Maior capacidade produtiva ja que nao
existe a necessidade de tempo para adigdo de liquidos;
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. liquidos adicionados no homogeneizador, equipamento de alta rotacdo evita formacao
de grumos.
Conclusao

A qualidade da mistura é um fator chave na qualidade da racdo, e com importante impacto
econdmico na cadeia de producéo da carne. Manter as condigGes originais do equipamento, respeitar
0 grau de enchimento do misturador e a correta parametrizacdo do tempo de mistura seca, sao os fatores
chaves para garantia de uniformidade dos ingredientes p6 de uma racéo.

Sobre liquidos, deve-se fazer o dimensionamento das instalagdes atendendo as caracteristicas
especificas de cada ingrediente, e sua adicdo somente posterior respeitar o tempo de mistura seca
especifico do misturador.

Pela experiéncia adquirida por este autor desde 2014, acompanhando o servico AMINOBatch,
a principal causa de baixa qualidade de mistura, similar ao levantamento feito por outras pesquisas,
continua sendo o insuficiente tempo de mistura seca parametrizado para os misturadores.

Referéncias Bibliogréaficas
Sobre solicitacéo.
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ADICAO DE LIQUIDOS NO MISTURADOR

Rodrigo Volpato
Engenheiro Agricola

XFEED Engenharia — rodrigo@xfeedengenharia.com.br

Parand Industrial — Engenharia de Aplicacdo — rodrigo@paranaindustrial.com.br
Telefone: 51 99970 6486

Importancia e Desafios

Dentre os processos de producdo de ragbes balanceadas, a aplicagdo de liquidos no misturador
é um dos mais desafiadores e criticos.

Um sistema de aplicacéo de liquidos no misturador, para operar de forma satisfatoria além de
ser corretamente projetado, tomando os devidos cuidados desde o recebimento, armazenagem,
dosagem e injecdo, deve ser adequadamente manejado no dia a dia.

Iremos aqui, destacar aspectos de projeto, manejo e inspecdo que sdo primordiais para que o
processo ofereca o efeito esperado para o processo de Adicdo de Liquidos no Misturador para a
qualidade final da racéo:

- Homogeneidade da aplicacdo com variabilidade e recuperagéo dos nutrientes aplicados dentro
dos padrdes solicitados na formulacéo.

Por que adicionar liquidos no misturador?

Os liquidos aplicados no misturador podem ser usados como parte importante na formulagéo,
destacando-se as gorduras liquidas, enzimas e aminodacidos, como facilitador de processos
subsequentes como peletizagdo, destacando-se os aglutinantes e agua, também como controle
microbioldgico no caso do acido organico e em alguns casos, aplicando agua para adicionar umidade
e fazer o controle de perdas de processo.

Desde que corretamente aplicados, os liquidos podem reduzir os riscos de desmistura da rag&o,
reduzir a formacédo de pé durante o transporte interno e no momento da utilizacéo da racdo, além de
facilitar o manuseio no processo produtivo por permitir automatizacdo completa do processo,
reduzindo riscos de erros de operagdo além de reduzir a méo de obra.

Quiais os efeitos esperados?

De acordo com Klein 2023, em um processo eficiente, espera-se uma uniformidade na aplicacdo,
com variagdes como padréo referencial de acordo com a matéria prima a ser aplicada.

Gorduras: Extrato Etéreo ideal até 10%, méax. 12,5%;
Aminoacidos: ideal até 10%, max 15%;
Vitaminas e enzimas: ideal até 10%, max 20%;

Também é importante para garantir que o processo de adicdo de liquidos no misturador entregue
os efeitos esperados, ter dentro do plano de qualidade, a realizagdo de conferéncias visuais onde devem
ser verificados alguns fatores que interferem na qualidade da aplicacdo. Dentre eles podemos destacar:

- Auséncia de gramulos, coletando amostras, peneirando a ragdo e utilizando preferencialmente
uma lente de aumento;

- Disposicao e uniformidade do leque, de forma a ndo haver cruzamento de leques e verificando
se ndo tem bicos entupidos;

- Auséncia de gotejamento pés injecao;
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- Minimo de sujidade do corpo do misturador e elementos de mistura.

O que é necessario para uma boa aplicagdo?

Para que tenhamos uma boa qualidade na adicdo de liquidos no misturador, primeiramente
precisamos de um projeto adequado de sistema de aplicacdo, com dimensionamento exclusivo para
cada tipo de liquido, respeitando as necessidades de formulagdo especificas de cada planta.

Um bom plano de inspecdo, controle e ajuste de processo é primordial para garantir a qualidade
da aplicacdo. Realizar inspegdes de processo, por instrumentos de controle e visualmente, ajustando e
controlando o Processo para garantir a qualidade da aplicacdo. Recomenda-se o controle de
variabilidade fazendo a coleta de amostras e analise com frequéncia de acordo com a confiabilidade
de cada planta sobre 0 processo.

Capacitar os colaboradores, através de treinamentos, sobre a importancia do processo e 0s
procedimentos de como realizar os controles e ajustes, é outro fator importante para atender os efeitos
esperados do processo.

A qualidade da aplicacdo de liquidos é fruto também dos processos antecessores:

- No recebimento, os liquidos devem passar por sistema de filtragem que retenha as impurezas
presentes no liquido antes do armazenamento.

- Durante o armazenamento, e principalmente no momento da utilizacdo, deve-se realizar a
recirculacdo/agitacdo de produto para garantir homogeneidade e controlar também a temperatura do
liquido e, com especial atengdo para as gorduras.

- O Processo de dosagem deve ser assertivo, com erro maximo de 2%. Processos automatizados,
aliados a um projeto devidamente dimensionado sdo fatores importantes para garantir a precisdo da
dosagem.

Outro fator de extrema importancia é observar e obedecer a quantidade minima recomendada
de 1kg de liquido por tonelada de racéao e a quantidade méaxima, (como regra geral) de 5 a 6% da massa
do batch.

O sentido de giro do misturador deve ser observado, devendo o liquido sempre ser injetado no
contrafluxo. Fazer bateladas com o percentual de enchimento do misturador abaixo do recomendado
pode causar aplicagdo de parte dos liquidos nas pas e cruzamento de leque, aparecendo grdmulos e
crostas no eixo, pas e corpo do misturador;

Também deve-se ter cuidado especial na linha de injecdo, utilizando-se filtros pré-injecdo com
furacdo menor que a do bico, como regra geral de 80% do didmetro de abertura do bico, e ter atencdo
especial a temperatura recomendada para a injegdo de cada liquido, sendo recomendado em regides
mais frias, 0 aquecimento da tubulagdo desde os tanques até o misturador.

Existe a possiblidade de ocorrer rea¢fes quimicas entre alguns liquidos, se forem aplicados ao
mesmo tempo. Atengdo especial para lisina e colina, sendo recomendado que sejam adicionados em
momentos diferentes.

Alguns liquidos de dificil aplicagdo e mistura como melago, glicerol e lecitina, devem ser
evitados de adicionar no misturador, sendo recomendado a aplicagdo em equipamentos especificos pos
mistura ou poés pelete.

A pressdo de injecdo é importante pois afeta 0 angulo do leque. Além disso, se a pressao estiver
acima da recomendada, a velocidade que o liquido toca a racdo aumenta, podendo causar grimulos e
causar aumento potencial de sujidade no corpo e nas pas do misturador. Por outro lado, pressdo abaixo
do recomendado, causa o “efeito torneira” e gotejamento, reduzindo o contato do liquido com a ragéo
e causando grumulos. Via de regra, recomenda-se 4 a 6 bar para liquidos mais densos, como as
gorduras e 2 a 4 bar para liquidos menos densos, como 0s aminoécidos, enzimas, acido organico e
agua.

Quanto a cronologia de mistura, deve-se respeitar rigorosamente os tempos recomendados,
principalmente a mistura seca de no minimo 60 segundos. Estudos mostram que cerca de 70% dos
solidos que o liquido envolve, sdo particulas de DGM menor, em especial micro ingredientes. Logo,
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guanto maior for o tempo destinado para a mistura seca, melhor serd a mistura entre sélidos de
diferentes granulometrias e melhor tende a ser a qualidade da mistura final. O tempo de injecdo de
cada liquido deve ser no minimo o tempo necessario para que o eixo do misturador dé 15 voltas. O
tempo de mistura imida ideal é de 60 segundos, ou 0 minimo de 15 voltas do eixo do misturador para
equipamentos com CV abaixo de 5%.

Projeto de Sistema de Adicéo de Liquidos no misturador

Um projeto correto do sistema de injecdo de liquidos € ponto fundamental para que se consiga
uma boa aplicacgéo de liquidos.

Dentre os pontos principais que devem ser observados ao projetar um sistema de injecao,
destaca-se a presenca de manémetro integrado com software da automacéao para indicar aumento de
pressao da linha, o que é reflexo de bico obstruido.

Um bom sistema de injecdo deve ter dispositivos que evitem o gotejamento pos inje¢do,
preferencialmente usando ar comprimido para esgotar por completo a tubula¢éo desde a valvula on/off
até o bico de injegdo. Hastes flexiveis que permitam a regulagem de posicao para evitar que leques se
cruzem, que permitam ser retirados para limpeza e a presenga de portas de inspecdo de acordo com
normas de seguranca e que permitam a facil e correta inspecdo da aplicacdo também s&o importantes
pontos a serem contemplados no projeto.

No dimensionamento do sistema, deve-se utilizar o maximo possivel da extensdo do misturador,
evitando que leques se encontrem, ou tendo hastes que permitam a regulagem de modo a evitar o
encontro de leques. Outro ponto de extrema importancia, € que os sistemas possam ser auditados
visualmente para que se possa observar todos 0s pontos acima citados.

Concluséo:

Com base no que foi exposto, pode-se concluir que a aplicagdo de liquidos no misturador é um
processo desafiador, comumente mente ignorado em sua importancia e deixado de ser devidamente
controlado. Entretanto, se forem observadas as premissas basicas acima citadas, aliando um bom
Projeto com dimensionamento exclusivo para cada tipo de liquido, respeitando as necessidades de
formulacéo especificas de cada planta e, ajustando e controlando o processo de aplicagdo, ter-se-4 0s
resultados esperados: Homogeneidade da aplicagdo com variabilidade e recuperagdo dos nutrientes
aplicados dentro dos padr@es solicitados na formulacéo.

Referéncias Bibliograficas:
Antonio Apércio Klein - 7° Curso Intensivo de Producdo de Ragdes 2023 — Agropec.

Antonio Apércio Klein — AVESUI 2023 - Indicadores de Efeito na fabricagdo ragbes — Os que
ndo podemos esquecer.

Marco Lara - AVESUI 2023 - Mistura e adigdo de micro ingredientes.
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DOSAGEM DE INGREDIENTES SOLIDOS E LIQUIDOS - UMA VISAO PRATICA

Mateus Eidelwein
Van Aarsen Service Manager Americas
mei@aarsen.com

1. Introducéo:

O Brasil possui um importante papel como produtor de ragdes a nivel mundial, com uma
producdo de mais de 81 milhdes de toneladas em 2022, o Brasil € lider de producdo de ragdes na
américa latina, e é o terceiro maior produtor mundial de ra¢gdes. Ao mesmo tempo, o custo da ragdo
pode representar 70% do custo vivo do animal e a formulacdo pode representar mais de 80% do custo
da ragdo. Com isto buscar pela eficiéncia e exceléncia produtiva em especial no momento da adi¢éo
das matérias primas, ird impactar diretamente no melhor desempenho dos animais bem como na
rentabilidade econdmica de um segmento que movimenta bilhGes de reais anualmente.

2. Dosagem:

Uma vez corretamente analisadas, recebidas e armazenadas as matérias primas, elas poderdo
entdo ser utilizadas no processo de fabricacdo de racdo através do manuseio dos operadores de
dosagem manual e da transferéncia do silo ou tanque de dosagem e armazenagem por meio de
equipamentos mecanicos de transporte e ou blogueio para o caso do uso de gavetas e valvulas, seguido
imediatamente pela determinagdo da quantidade através de balancas com células de carga e medidores
de fluxo conectados a um sistema de automacao, a esta combinacao de etapas que passaremos a chamar
de dosagem.

Esta etapa de dosagem quando a fabrica ndo dispor de pré-moagem de ingredientes, sera o
primeiro processo para producdo de uma ragao completa e segura além de ser determinante para
assegurar que etapas subsequentes como moagem, mistura e peletizacdo estejam sendo realizadas em
batches de acordo com a formulagdo elaborada para espécie animal a qual se destina e dentro dos
padrdes de tolerancia e erro aceitavel.

Logo garantir que esta operacdo de dosagem esteja sendo realizada e monitorada
adequadamente parece ser algo basico da operagdo, entretanto a discussdo sobre um indicador
adequado de dosagem muitas vezes passa desapercebido no processo.

E bastante comum a discussdo sobre indicadores de outros processos tais como, exemplo:
-Armazenagem
Quebra de estoque;
-Moagem;
DGM, didmetro geométrico médio;
DPG, desvio do padrdo geométrico;
-Mistura
CV, coeficiente de variacao;
Vazamento de comporta;
Residuo de fundo;
-Peletizacdo
Finos;
PDI; indice de durabilidade de pelets
Dureza.
Entre tantos outros indicadores possiveis para o correto gerenciamento de uma fabrica de ragdes,
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é importante também a correta importancia para 0 monitoramento dos percentuais de erro de dosagem,
bem como erro absoluto de cada ingrediente, além de realizar procedimentos periddicos para monitoria
do correto funcionamento do sistema.

Para abordar este assunto vamos iniciar por garantir a dosagem de matérias primas integras no
processo, tipos de dosadores, sistemas, balangas, cuidados operacionais, calibracéo e afericéo.

2.1. Cuidados pré-dosagem

Cada vez mais as empresas tem investido recursos para controlar e analisar a qualidade das
matérias primas que chegam a fabrica de racdo, o avanco da tecnologia por outro lado também
possibilitou o surgimento de novas tecnologias mais avancadas como método de analise por
infravermelho e a tecnologia NIR para quantificagdo da composicdo dos ingredientes, possibilitando
assim eventuais segregaces em diferentes tipos de uma matéria prima e formula¢Ges mais precisas,
entretanto tudo isto de nada adianta se ndo pudermos garantir que o produto que estamos dosando
corresponde exatamente ao solicitado em férmula.

Por sua vez nas fabricas é comum a existéncia de sistemas de automagao capazes de controlar
a rota e o fluxo dos ingredientes visando garantir que o erro humano seja minimizado, e proporcione
informacdes relevantes a programas de rastreabilidade e controle de estoque. Mesmo assim é
importante estabelecer rotinas para buscar garantir que o produto armazenado e pronto para dosagem
esteja de acordo com todo trabalho realizado no recebimento e posteriormente no
ensilamento/transporte.

Para tal, duas alternativas relativamente simples podem ser adotadas durante a elaboragéo do
projeto ou entdo verificadas as possibilidades de adequagdo em fabricas j& operacionais. A primeira
consiste na instalacdo de visores no funil do silo com local para identificacdo por escrito da matéria
prima armazenada, e que permita uma rapida inspecao visual para verificar conformidade, a segunda
trata-se da instalacdo de pequenos orificios para tomada de amostras que serdo direcionadas ao
laboratdrio para testes mais detalhados, sendo importante destacar que tanto o visor como o ponto de
coleta deve ser de facil acesso, estimulando assim sua utilizacéo.

Figura 01: Visor de dosagem Figura 02: Ponto de coleta

Conforme figuras anteriores, a figura 01 ilustra um exemplo basico de visor para monitoria do
produto no silo, e a figura 02 ilustra no circulo vermelho um possivel local para instalagdo do ponto
de coleta. E importante que ambos estejam proximos ao ponto de dosagem, pois se detectado qualquer
inconformidade, possibilita que acOes sejam feitas para corrigir o problema.

Cabe também comentar que a ado¢ao destas alternativas é sempre recomendada juntamente com
um programa de qualidade com um plano de acompanhamento e monitoria, assegurando assim que o
acompanhamento esta sendo corretamente realizado.

2.2. Desvios e precisdo

Uma vez que esteja garantido um bom recebimento de matérias primas, a correta armazenagem
e destinacdo, o principal efeito que devemos buscar é realizar a dosagem com precisdo destes
ingredientes, maximizando o resultado zootécnico e retorno financeiro. Para isto serd necessaria uma
combinagdo entre o elemento dosador, o indicador de pesagem, o sistema de automacdo além
calibracdo destes instrumentos.
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Os ingredientes por sua vez, podem ser subdivididos em:

-Macros ingredientes, que sdo aqueles com grandes quantidades de matéria prima dosadas por
batch podendo chegar até 95% da batelada;

-Minerais (até 10%), que costumam aparecer com quantidade moderada na formulacéo,
podendo ter mais representatividade em algumas espécies ou fazes do animal;

-Micros ingredientes (1-3%), quando sdo adicionados em peguena quantidade, entretanto com
alto custo por kg de produto e grande efeito potencial sobre os animais;

-Liquidos (até 6%), que serdo dosados em local separado, e posteriormente adicionados ao
misturador no momento correto.

Para cada um destes ingredientes, deve se buscar atingir desvios ou erros de dosagem 0s mais
baixos possiveis, como regra geral iremos estabelecer em 1% para macros e 0,5% para micros,
entretanto para micros com dosagem manual podem ser obtido erro zero, ja para macros é importante
também observar o erro absoluto, uma vez que no macro ingrediente € uma questdo de desperdicio.
Como exemplo considerando que o milho tem erro aceitdvel de 1% e se a batida é de 6 ton.
(misturador), onde se dosa 3,9 ton. de milho, poderia se considerar o limite de 39 kg como aceitavel
pela percentagem, mas isso é quase dois sacos de milho em 3 batidas.

2.3. Dosadores e equipamentos

A escolha do tipo do dosador também é importante e ird impactar no processo de diferentes
formas, seja na capacidade, precisdo ou velocidade de dosagem. Esta é uma questdo para se levar em
consideracdo no momento em que esta sendo realizado o projeto da fabrica, pois possibilita diferentes
combinagdes que visam maximizar velocidade e preciséo, algo que deve ser sempre estudado em
paralelo com a diagramacdo da dosagem, o0 que é certamente a coisa mais importante quando falarmos
sobre projeto envolvendo a dosagem, entretanto aqui ndo detalharemos questdes de projeto, pois é
bastante ampla e necessita uma discussao profunda, mas sim nas caracteristicas dos dosadores entre
Si.

Entre os dosadores para sélidos, os mais comuns sdo as gavetas ou slides como podem ser
chamados, e as roscas de dosagem que sdo mais largamente utilizadas no Brasil. As gavetas da grade
preferencialmente sdo operadas hidraulicamente e tém uma lamina de comutacéo, esta corrediga de
abertura e fechamento resulta em um fluxo de produto igual e sua ampla superficie de grade também
estimula um bom escoamento do silo, entre os seus principais beneficios e cuidados, podem ser citados;

-Operagdo simples hidraulicamente/pneumaticos

-Recomendavel fecho automatico em caso de falha de energia
-Precisas quando equipados com sinalizagdo de posic¢éo continua
-Manuseio delicado do produto

-Grande superficie de descarga

-ldeal para cereais e produtos que ndo empedram

Figura 03: Gaveta de dosagem
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A figura 03 exemplifica um modelo basico de gaveta que fica posicionada entre o funil do silo
e a balanca, entretanto um grande limitador para o uso da gaveta se comparado a rosca de dosagem, é
que ela precisa ficar em cima da balanga, ndo sendo possivel sua utilizacdo quando o silo esta distante.

As roscas sdo muito mais comuns no Brasil e devem ser corretamente dimensionadas em sua
forma, passo, didmetro, velocidade, capacidade, comprimento e design. Acima da balanga podera
haver uma mistura pensada de gavetas e roscas dosadoras ou entdo somente roscas, elas também tém
algumas vantagens, pois serdo feitos sob medida de acordo com as necessidades de seu comprimento
e produto, podendo transportar de um silo distante para a balanca e em locais apertados.

Figura 04: Rosca de dosagem simples e dupla

A figura 04 representa um modelo padrdo de rosca de dosagem simples e dupla, ambas com
passo diferente entre a tomada e a descarga do produto, sendo o0 segundo equipamento mais indicado
para maiores capacidades ou auxiliar na fluidez, também dependendo da alta fluidez do produto como
o caulin por exemplo, deve-se atentar para que o produto pare de escorrer apds a dosagem. Podendo
isso ser resolvido com uma valvula borboleta ou gaveta sob a saida ou ainda colocando a rosca de
dosagem sob uma pequena inclinacao.

No caso dos liquidos devido a sua forma fisica 0 equipamento ou elemento dosador mais comum
sera a bomba, que transportarda via tubulacdo as gorduras, aminoacidos e outros liquidos do seu tanque
de armazenagem até o sistema de quantificagdo. H4 uma grande variedade de tipos de bombas no
mercado e com diferentes tamanhos e capacidades de acordo com a necessidade de dosagem, que deve
ocorrer dentro do mesmo tempo de dosagem do batch para produtos sélidos, evitando assim que se
torne um gargalo, contudo de acordo com as propriedades fisicas dos liquidos e volumes necessarios
h& modelos mais compativeis, que de maneira resumida podemaos citar:

-Bombas de engrenagem
-Para liquidos viscosos
-Fé&cil operacéo
-Bombas centrifugas
-Liquidos pouco viscosos
-Altas capacidades/baixo consumo
-Para abastecimento de balanca
-Bombas de helicoide excéntrico
-Bombas de membrana
-Pequenos volumes/pulsos

Ainda na questéo da dosagem de liquidos h& 3 cuidados adicionais que devem ser observados
durante a dosagem visando garantir, a velocidade, fluxo e qualidade de injecdo que s&o;

-Uso de filtros na linha: sdo indicados sempre 2 filtros montados em paralelo com sistema de
registro para fechamento de ambos os lados para manutencéo e limpeza sem comprometer a producéo.
Recomenda-se ainda que o didmetro do furo seja igual ou menor que 80% da abertura do bico de
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injecdo.

Figura 05: exemplos de filtro

A figura 05 extraida da internet, demostra alguns modelos de cesto para filtros com diferentes
formas construtivas

-Aguecimento de gorduras: para as gorduras de origem animal, principalmente em locais frios,
recomenda-se 0 aquecimento do tanque e linha de dosagem a uma temperatura de aproximadamente
40°C para evitar obstrucdo ou lentiddo na dosagem devido a viscosidade.

-Pressdo positiva da linha durante a dosagem: para garantir uma boa formacéo do leque na
adicao prevenindo assim a formagédo de grumos, recomenda-se uma presséo de 2 a 4 bar para liquidos
menos Viscosos, e de 4 a 6 bar para liquidos mais viscosos.

2.4.Quantificacdo da dosagem e cuidados

O processo de dosagem em uma fabrica de ragcdo sempre seré a uniao entre o ato de dosar algum
ingrediente por meio de diferentes equipamentos conforme demonstrado no item anterior,
imediatamente seguido pelo ato de quantificar o volume que realmente foi dosada, normalmente
realizado por uma balanc¢a ou indicador de fluxo.

Normalmente estas duas etapas séo vistas de forma integrada, o que faz todo sentido pois uma
depende da outra, mas ao mesmo tempo os cuidados envolvidos na rosca de dosagem e na balanga de
dosagem s&o completamente diferentes ainda que possam ter relacdo entre si.

Antes de falarmos da balanca propriamente, é importante citar alguns pontos de atencdo entre o
dosador e a balanca;

-A rosca ou gaveta ndo deve apoiar diretamente na balanga, prevenindo assim erro na leitura da
quantidade dosada

-Deve se ter o cuidado com o tempo de voo do produto, momento em que a rosca de dosagem
jadesligou ou a gaveta fechou, mas nem todo o produto chegou ao fundo da balanca, estando ainda no
ar (em voo)

-Observar sempre os parametros de automacéo para velocidade do dosador. E recomendavel
haver velocidades/abertura diferentes, para momentos diferentes da dosagem (grossa, média, fina)

-Né&o ter agarramento na balanca, ou seja, a balanca ndo pode se apoiar em nenhum local exceto
a propria célula de carga.

-N4o ter vicuo ou pressdo positiva na balanca. Muitas vezes a conexdo via tubulagdo a um
elevador de canecas muito rapido, ou a abertura de algum pulmao pode gerar por alguns instantes uma
presséo positiva ou negativa dentro da balanga, gerando um erro no indicador

-Balanca deve estar nivelada evitando medicdes diferentes em cada célula de carga.
2.5.Balancas de dosagem

Durante a fase de projeto, conforme mencionado anteriormente uma etapa muito importante é
realizar a diagramacdo, a fim de verificar ndo s6 as capacidades necessarias dos dosadores, mas
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também servird para indicar as capacidades e quantidades de balancas necessarias, de acordo com o

tipo, capacidade e precisdo requerida.

Para os liquidos normalmente existem no mercado dois tipos de balangas ou indicadores de
quantidade, os volumétricos que combinados a automag&o registram o volume dosado e convertendo
a partir da densidade do liquido geram uma informagdo de massa. Este sistema costuma possuir um
medidor de fluxo conectado a linha conforme figura 06, que ira transmitir a informacéo para o CLP-

Controlador Logico Programavel, que por sua vez fard a conversao no sistema operacional.

Figura 06: exemplo de medidor de fluxo na linha

Este sistema volumétrico costuma ser muito mais econémico para adquirir € ocupa menos
espaco fisico na fabrica, por outro lado costuma ser menos preciso, e ndo detecta automaticamente
mudancas de densidade do liquido o que pode acarretar erro de dosagem. Outro problema é que

modelos mais antigos também podem ter interferéncia de leitura quando ha ar presente na linha.

O segundo sistema é o gravimétrico que realiza a medicao da quantidade de liquido via balanca
de dosagem, medindo a massa dentro do recipiente da balanca. A figura 07 demonstra alguns modelos

de equipamentos.

Figura 07: Exemplos de balancas de dosagem gravimétricos.

Este sistema ao contrario do anterior, possui custo inicial maior e necessita maior area de
instalacdo, entretanto € mais preciso, se adapta a diferentes densidades dos liquidos, sendo que a

medi¢do da quantidade pode ser por perda ou ganho de massa.

No caso dos solidos a medicéo sempre sera com o uso de célula de carga, a balanga por sua vez
pode ser de superficie plana ou plataforma para os casos de pesagem manual de ingredientes, ou

compartimento de tamanho e forma variadas para pesagem por meio dos equipamentos dosadores.
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2.6. Capacidade

Para determinar quais balangas ou tamanhos devem ser usadas, primeiro deve ser verificado a
capacidade solicitada da fabrica de ragdo, seguida do nimero de lotes por hora que serdo produzidos.
Imaginando para uma féabrica de racdo de 30 t/h onde se deseja produzir 10 lotes por hora, pode ser
simplesmente dividido a quantidade pelos lotes e concluir que uma Unica balanga de pesagem de 3.000
kg seré suficiente. Entretanto sempre que se busca um maior nimero de lotes por hora, e quando ha
uma grande variacdo entre as quantidades do maior e do menor ingrediente, serd necessario adicionar
novas balancas ao projeto.

J& para o caso de uma producao de 60 t/h com 12 lotes poderia ser necessario apenas 1 balanca
de 5000kg. Por outro lado, a precisdo da balanca, bem como o tempo do lote, ndo sera ideal, por isso
é preferivel usar mais balancas e que dependendo dos componentes nos silos, uma certa divisao de
balancas deve ser feita. Também como regra geral é recomendavel considerar até 6 ingredientes
diferentes a serem dosados por balanga em cada batch se considerado 15 batch/hora, nimeros maiores
de ingredientes podem em alguns casos transformar a dosagem em gargalo.

Além de definir a capacidade da balanca em funcdo do volume de producéo pretendido, por
questdes de qualidade e precisdo de dosagem, também deve ser observado o tipo de formulacéao a ser
fabricado e verificar se como regra geral, a regra do menor componente que é de dosar no minimo 4%
da capacidade da balanca, esta sendo atendida. Isto deve ser checado durante a diagramagdo para
projetos novos, e trard uma boa indicagcdo do nimero de balangas necessarios.

Contudo para fabricas em funcionamento é importante verificar, e caso nao esteja sendo
atendido, dividir a informacdo com os nutricionistas, formuladores ou zootecnistas para que possa ser
avaliado em conjunto os impactos e alternativas possiveis. No quadro 01 a seguir exemplo detalhado
de como calcular o menor componente.

Regra geral para menor componente = 4%
X=0,04*Y
X — Menor componente a ser dosado
Y — Capacidade da balanga
Exemplo
Balanca com capacidade de 1.000 kg
X =0,04 *1.000 = X =40 kg é a menor quantidade possivel de ser dosado

Quadro 01: Regra do menor componente

Novamente, trata-se de regra geral, entretanto para micro ingredientes e produtos com alto
potencial zootécnico deve-se verificar junto ao fornecedor de balancga a possibilidade de ajustar este
namero para 2%.

Outro fator importante para a precisao de dosagem € a sensibilidade do conjunto de indicacdo
de massa, observando se o indicador possui 0 numero de divisdes adequado e se a célula de carga é
minimamente sensivel para realizar medi¢fes com intervalos pequenos.

Novamente como regra geral deve se adotar uma sensibilidade de 0,3%, no quadro 02 a seguir
sera possivel observar como calcular para entdo verificar a sensibilidade desejada.

Regra geral para sensibilidade = 0,3%

X=03%*Y

X —sensibilidade

Y — menor componente

Exemplo

Balangca com menor componente 40 kg

X =0,3% * 40.000g = X 120 g deveria ser as divisdes
possiveis de leitura do conjunto
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Quadro 02: Regra de sensibilidade para indicador
2.7.Tempos de dosagem

Todos os componentes de pesagem precisam caber no tempo da batelada, com 10 bateladas por
hora isso significa um tempo de batelada de 6 minutos, dosar um Unico componente de forma precisa
pode levar um certo tempo, em média 40 a 45 segundos. Isso significa que s6 ha tempo para uma
guantidade limitada de componentes neste tempo de lote, e com um tempo de lote de 6 minutos, isso
significa que ha tempo de dosagem para apenas 8 componentes.

Contudo atualmente o nimero de ingrediente a serem adicionados vem aumentando com a
pressdo nos custos de matéria prima, a0 mesmo tempo produzir mais bateladas por hora otimiza o
custo de produgéo, com isto se precisarmos dosar mais componentes em uma receita, dentro do tempo
da batelada mais curto como por exemplo 4 minutos, serdo necessarias mais balangas. Mais balangas
significara que podem ser dosados mais ingredientes ao mesmo tempo.

Esta necessidade também permitird utilizar balancas de tamanhos diferentes para buscar a
precisdo necessaria, eventual separacdo entre tipos de ingredientes ao mesmo tempo que flexibiliza a
dosagem.

2.8.Calibracéo e afericéo

Para garantir que a pesagem seja tdo precisa quanto pensamos, ou deveria ser, todas as balangas
precisam ser aferidas de tempos em tempos e oficialmente calibradas. Este processo costuma estar
descrito nos programas de qualidade e ¢é exigido pelos 6rgdos de regulamentacdo como Ministério da
Agricultura Pecuéaria e Abastecimento e também pelo Inmetro, sendo muito importante para garantir
que realmente as quantidades adicionadas estdo corretas.

Apesar de ser pouco complexo é muito dificil encher repetidamente um recipiente/cagamba de
pesagem com material e descarrega-lo novamente, com isto pode ser indicado construir uma estrutura
externa do lado de fora da balanga conforme demonstrado na figura 08, onde os pesos de calibracéo
podem ser colocados. Esses pesos de controle serdo colocados no chamado ‘balanco de calibracao' para
medir uma determinada carga e retornar a zero novamente quando os pesos forem removidos, e a fim
de manter a precisdo adequada, essa é uma agdo recorrente ao longo do ano.

] ,’ N

Figura 08: Base de apoio para pesos de calibragdo

O processo de calibragdo oficial costuma ser realizada por empresa terceirizada com larga
experiencia na atividade, e que por vezes dependendo do desvio encontrado, também é capaz de
executar pequenas manutencgdes evitando assim a necessidade de troca da balancas ou célula de carga.
A afericdo por sua vez pode ser feita de forma mensal ou sempre que identificado desvio ou batida na
balanca pela propria equipe da fabrica, sendo que para ambos 0s casos, registros devem ser criados,
preenchidos e guardados.
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3. Conclusao

O Brasil possui uma importancia muito grande na producdo mundial de ragdes, e as reagdes tém
um custo muito alto cadeia de producdo animal e os ingredientes por sua vez um alto valor nos custos
de uma fabrica de racGes, produzir de forma eficiente ira potencializar a eficiéncia de cada empresa.
A dosagem por sua vez tem papel importante neste contexto pois é uma das primeiras operagoes
unitarias da fabrica e onde ingredientes de alto custo e volume devem ser adicionados de forma precisa
e com todo cuidado possivel.

Buscar de forma continua a precisdo de dosagem, conhecer desvios dos equipamentos, tipos de
dosadores que podem ser usados e quais 0s mais adequados para cada etapa ou produto, seguido por
indicadores de pesagem confiaveis, calibrados e bem dimensionados, que permitam gue todas as agdes
ocorram dentro do tempo pré-estabelecido, sdo alguns dos pontos a serem observados para a dosagem
eficiente.

4. Referéncias bibliograficas

Boletim Informativo do setor, Sindiragdes, 2023. Disponivel em: https://sindiracoes.org.br/wp-
content/uploads/2022/12/boletim_informativo_do_setor_dezembro_2022_vs_final_port_sindiracoes.
pdf

Producéo de racdo cresce no Brasil, terceiro maior produtor mundial, AviSite, 2023. Disponivel
em: https://www.avisite.com.br/producao-de-racao-cresce-no-brasil-terceiro-maior-produtor-
mundial/

Tratamento térmico — impacto do tratamento térmico e dos processos subsequentes sobre 0s
nutrientes, a microbiologia e a qualidade fisica da ragdo, Engormix, 2023. Disponivel em:
https://pt.engormix.com/avicultura/artigos/tratamento-termico-impacto-tratamento-t43538.htm

Solucdo em filtragem, Mecfilter, 2023. Disponivel em: www.mecfilter.com/produtos

Dosadores industriais: conheca 0s modelos para o seu segmento, Libracom, 2023. Disponivel
em: https://www.libracom.com.br/dosadores-industriais-conheca-os-modelos-para-o-seu-segmento/



ANAIS DO 7° CONGRESSO BRASILEIRO DE ZOOTECNIA DE PRECISAO e 21° SEMINARIO TECNICO CIENTIFICO DE
AVES e SUINOS - 2023
AVESUI 2023- 25 a 27 de abril de 2023

APLICACAO DE LIQUIDOS POS PELLET E SUAS PARTICULARIDADES

Marcelo Garcia Bueno
Coordenador de Departamento na C Vale.
Email: buenogmarcelo@gmail.com

1. Introducéo

Quando falamos de aplicagdo de liquidos pos pellet, temos que ter em mente que o que interessa

é 0 que chega no comedouro, pois é isso que vai gerar resultado econdmico ou ndo para a empresa
e/ou seus clientes.

Figura 1- Mostra duas amostras de racdo com percentuais distintos de finos.

Na figura 1, podemos ver a diferenca entre 2 amostras de racdo, sendo que sabemos que para
maximizar o resultado zootécnico a campo, precisamos de um baixo percentual de finos, sendo que
para que isso acontega 0 processo de peletizagdo precisa acontecer da melhor maneira possivel.
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Tabela 1- Mostra o efeito do % pellet nas dietas (fonte - Predicting Effective Caloric Value of
Nonnutritive Factors: 1. Pellet Quality and I1. Prediction of Consequential Formulation Dead Zones -
L. J. McKinney and R. G. Teeterl Oklahoma State University, Stillwater, Oklahoma 74078)

Na tabela 1 é possivel ver o estudo do trabalho do McKinney and Teeter (2004), que mostra a
influéncia da qualidade fisica no desempenho zootécnico a campo
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Fatores de Qualidade

Figura 2- Mostra os fatores que influenciam na qualidade de peletizacdo (Fonte: North Carolina
State University).

Na figura 2 é possivel ver os fatores que influenciam no processo de peletizacdo e
consequentemente na qualidade do produto acabado, sendo que tais varidveis sdo largamente
conhecidas pelas pessoas da area de ragdo, ou seja, conhecemos 0s pontos a serem trabalhados para
reduzir a quantidade de finos a campo, mas nem sempre temos tratativas efetivas, pois estas podem
depender de fatores distintos que vao desde a falta de capacidade fabril até condicGes estruturais/e ou
operacionais.

Dentro das varidveis que temos nos processos de peletizagdo, temos a questdo de
condicionamento, pois a0 mesmo tempo que precisamos aumentar a temperatura e a umidade da racéo
para gelatizagdo do amido e plastificagdo/amolecimento das particulas orgénicas (auxiliar/regular a
passagem da ragdo pelo furo da matriz), temos o contraponto que altas temperaturas podem degradar
aditivos/vitaminas que s&o sensiveis ao calor, sendo o sistema de aplica¢éo de liquidos pds pellet uma
alternativa para tal problema (especialmente em linhas com expanders/ ou longos condicionamentos

).
Outro ponto importante de destacar é a aplicacdo de gorduras em sistemas pds pellet, com

proposito de reduzir 0 % finos das racGes peletizadas (melhora da qualidade fisica em funcdo da ndo
utilizagdo de tanta gordura livre antes do processo de prensagem).

Antes de falar dos tipos de sistema de aplicacdo de liquidos pds pellet, precisamos entender qual
é o propasito do PPLA (Post Pellet Liquid Aplication):

. Melhora da qualidade fisica da racéo;
. Problemas de perda de propriedades dos aditivos/enzimas devido a temperatura;
. Dosagem de medicamentos antes do carregamento.

Importante nos atentarmos a alguns fatores a serem pensado no projeto do PPLA:

. Um sistema de aplicacdo de liquidos pds pellet, para ter acuracidade na aplicacdo
precisa trabalhar de forma continua o maior tempo possivel, logo é imprescindivel a existéncia de
espaco fisico para a instalagdo de um silo pulmé&o que Ihe garanta tal fluxo, além de instrumentos de
controles/medicgéo apropriados;

. Tipos de Liquidos a serem aplicados x Proposito da Aplicacdo — a aplicagédo de liquidos
como 6leos/gorduras com propoésito de melhorar a qualidade fisica da racdo somente sera possivel se
a linha de peletizacéo tiver capacidade de peletizagdo ociosa/ou que sejam reavaliados as questfes de
taxa de compressdo da matriz, pois a retirada destes liquidos do misturador tem impactos na
produtividade da linha de peletizagédo — ton/h.

2. Sistemas de dosagem:
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Quando falamos de tecnologias de dosagem/pesagem da racdo no pés pellet, temos dois

sistemas:
. Volumétricos;
. Gravimétricos.
2.1 . Sistema Volumétrico

Este principio tem como base de funcionamento pesar por volume, ou seja, baseado na
velocidade da passagem da racdo (parafuso, valvula de rotagdo), sendo que alteracbes na densidade
impactam na precisdo do mesmo.

2.2 Sistemas Gravimétricos - Medido com Células de Carga

Esses sistemas tém como principal caracteristica a maior preciséo, pois possuem uma balanca
de fluxo para pesagem da racdo que passa no sistema, logo alteracGes de densidade do produto néo séo
um problema pensando em acuracidade de aplicagdo. O contraponto deste sistema em relagdo ao
volumétrico é que necessita de um investimento maior para instalacdo do mesmo.

Atualmente no mercado nacional/internacional temos diversos fornecedores que possuem esta
tecnologia para venda com caracteristicas muito similares, mas cada um com suas particularidades.

Figura 3- mostra o layout de instalacdo de um PPLA gravimétrico.

Na figura 3, mostramos as principais partes de um PPLA gravimétrico e a partir desta figura
iremos listar os principais cuidados na operacdo deste equipamento do ponto de vista préatico.

2.2.1 Limpeza Cinta Pesadora

A cinta pesadora é um equipamento que demanda cuidados com higienizacdo bem como
conservagdo, dado que ela é usada para transportar a ragdo e também para pesa-la. A cinta pesadora
tem duas células de carga instaladas, além de possuir um encoder (funciona como um sensor que
consegue passar 0s dados sobre a velocidade da esteira) no seu motor de acionamento, portanto
importante cuidar destes elementos do conjunto no momento da higienizagéo, pois se estes ndo
funcionarem de maneira precisa o sistema de pesagem/dosagem nao sera preciso. Na figura 4 temos
exemplo da esteira, com célula de carga e encoder danificados.
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Figura 4. Mostra a esteira que transporta racdo, sendo que uma das células de carga/encoder
foram danificados durante a higienizacéo.

Um teste na pratica interessante de ser feito € comparar a producdo ton/h da peletizadora e
comparar com a producao da PPLA, devem ser valores proximos, caso nao sejam indica um possivel
problema na cinta pesadora;

Importante realizar a verificacdo e calibracdo da balanca do PPLA nas manutencdes de rotina,
utilizando um peso padrdo, devidamente calibrado/certificado conforme mostra na figura 5.

Figura 5.Mostra um exemplo da esteira sendo calibrada.

Apos realizar a afericdo da cinta pesado é importante realizar teste de pesagem assistida,
produzindo/segregando um volume conhecido em trés pontos:

. Peso total da tarefa da mistura;
. Peso total da tarefa do sistema de PPLA;
. Peso total carregado na expedicao.

O teste de pesagem além de ser feito em momentos de verificagdo/calibracdo da cinta, devem
ser inseridos na rotina da fabrica para acompanhar a acuracidade de funcionamento do PPLA.
Importante nestes testes ter o fluxo constante de ragcdo no maior tempo possivel.

2.2.2 Calibragéo Instrumentos

Devera ser feito a verificagdo dos medidores massicos utilizados para dosagem de
enzimas/éleo/gordura. A verificacdo devera ser feita por profissional habilitado, com instrumentacédo
adequada que ird atestar que os medidores méssicos estdo dosando a quantidade desejada. Na figura 6
mostramos um exemplo de calibragdo em andamento por parte do profissional habilitado/qualificado.
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Figura 6- Etapa do processo de verificacdo/calibracdo massico.

Na figura 7 temos a foto de um painel bem como ponto de coleta de enzima para verificacdo da
acuracidade da dosagem.

Ponto coleta enzimas para
verificacao calibracao.

Figura 7- Mostra sensores do PPLA que deverao ser verificados (Equipamento Apply).

Sugere-se que apos realizar as calibragdes nos sistemas, sejam feitos testes manuais de pesagem
de produto, coletando as enzimas/6leo nos pontos de coleta do equipamento. O teste manual de
pesagem € feito parametrizando-se um valor tedrico a ser dosado de enzima/gorduras que serdo
coletados em pontos especificos do equipamento, para posterior pesagem em balanca de conferéncia.

Na pratica este teste pode ser realizado utilizando-se a proveta graduada para enzimas e no caso
de gorduras, utilizar um recipiente maior pois utilizaremos maiores volumes. Na figura 8 temos
mostramos os liquidos dosados de forma manual, sendo verificado o valor dosado x valor teérico
programado. Caso haja divergéncia de valores o profissional capacitado ir4 realizar uma nova
calibragdo no sistema.

Figura 8,Mostra os liquidos coletados apds a dosagem manual pelo sistema de PPLA.

Um outro teste importante de fazer, é produzir um volume conhecido na linha da mistura,
comparando com o valor da tarefa no sistema do PPLA, bem como com o valor expedido. Além disso
devemos pegar na tarefa do sistema do PPLA os valores reais dosados dos liquidos do PPLA e
comparar com o valor tedrico da receita, ver tabela 02.
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Walor
otal Inclusdo [Valor Real Inclusdo Walor
Ident. otal uzid [Total tedrico  [tedrico  dosado  [tedrico Valor Real
Tarefa. Sist. |Produzido  Tarefa Sisterna expadido enzima A Enzima A Enzima A ima B tedrico  |dosado
Data sutomagio |Mistura (kg)Sist PPLA PPLA (kg] (ke) () ke) [kg) 5} Bleolkg] |dleo (ke)

Tabela 2- Mostra um exemplo de tabela que para o teste.
2.2.3  Enchimento do Produto Blender/Misturador

O nivel de enchimento da rosca mescladora/misturadora devera estar entre a parte superior do
helicoide/pa do sistema e o eixo do equipamento, ou seja, deve-se buscar 0 maximo enchimento do
misturador para que uma maior area de produto seja atingida durante o processo de dosagem.

Figura 9- Mostra a aplicagdo de enzimas de forma correta, sobre a racéo e ndo direcionada para
as paredes do equipamento.

2.2.4 Leque Aplicagdo Enzimas

E fundamental e determinante a forma de distribuicdo sobre os pellets — O SEGREDO ESTA
EM ATINGIR O MAXIMO DE PELLETS POSSIVEL;

Os bicos do sistema de aplicacdo de enzimas devem estar integros, sendo necessario fazer
revisdo periddica deles, pelo menos uma vez/dia, pois em caso de entupimento teremos problemas com
a recuperacao da enzima. Abaixo na figura 10 temos exemplos de bicos de aplicagcdo de enzimas que
sdo instalados no blender/misturador para aplicagdo de enzimas.

Figura 10 — Mostra exemplo de bicos de dosagem.

Mas podemos também citar que a dosagem de liquidos pés pellet pode ser feita em outros
pontos: cdmara de prensagem, entre cdmara de prensagem e o resfriador (nestes dois casos somente
produtos ndo sensiveis ao calor) e depois dos silos de expedicdo. Abaixo nas figuras 11 e 12 mostramos
alguns exemplos de equipamentos que podem ser utilizados para tais aplicagdes.
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Figura 11- Mostra sistema de aplicagdo de liquidos na cAmara de prensagem.

Figura 12 — Mostra exemplos de aplicacdo de liquidos em cascata mas de forma gravimétrica,
que acabam por ocupar menos espagco fisico (equipamentos Andritz e Kahl).

2.2.5 Misturador de Liquidos

As dosagens de enzimas vao variar de acordo com o tipo da mesma, mas devido a sua inclusdo
ser em pequenas quantidades € utilizado &gua/diluente para fazer uma diluicdo no momento da
dosagem, sendo que este processo ocorre neste equipamento;

Pode-se usar valores de solugdo (agua/diluente + enzimas) numa faixa de valores entre 1 & 1,5
I/ton;

. Exemplo: se fossemos utilizar uma solugdo total de 1,2 I/ton, tendo uma incluséo de
duas enzimas que juntas totalizam 200 g/ton, a inclusdo de agua/diluente seria de 1000g/ton.

2.2.6  Aplicacdo de Oleo/Gorduras

Principais cuidados:
. Deverd ser estabelecido frequéncia de limpeza dos filtros do sistema de PPLA,

. Tanque de diario (tanque interno a fabrica proximo ao sistema de aplicacdo) de produto
devera ser mantido aquecido para que seja evitada a formacdo de grumos na aplicacdo — em torno de
45-60 graus;

. Cuidar a lubrificacdo dos mancais e unido rotativa do sistema de aplicacdo de
6leo/gordurg;
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2.2.7  Testes de Recuperacdo

Uma rotina importante de ser observada quando falamos em recuperacao de enzimas é a gestao
dos estoques — fisico x contabil;

Importante realizar testes de recuperacdo mensal de cada linha de pds pellet com propdésito de
atestar a recuperacdo das enzimas aplicadas (todos testes devem ser feitos com o PPLA estabilizado e
funcionando de acordo com as premissas listadas anteriormente):

. Enviar amostra da enzima para atestar a atividade enzimatica;

. Realizar a coleta de amostras no PPLA com sistema equalizado/estabilizado;

. Fazer pool de amostras, coletando amostras por um determinado periodo, exemplo:

1. Deve-se fazer 4 coletas, no intervalo de um minuto, essas 4 sub amostras sao quarteadas
gerando duas amostras;

2. Repetir este procedimento 4 vezes, até que seja gerado um nimero total de 8 amostras
para serem enviadas para recuperacao;

3. Enviar para comparacdo uma ragdo, sem adicdo de enzima, amostra branca que é
coletada na saida do misturador;

4, Enviar também uma amostra de enzima para avaliar atividade enzimatica.

. Avaliar rotineiramente o Extrato Etéreo (pelo menos umas 5 analises semanais)

comparando o formulado com o analisado. Sugestdo: Diferenca entre formulado e analisado < +-10%
e maximo +-12%.

3 Concluséo
Principais pontos abordados e que devem ser levados de conversa:

. Qual proposito da utilizacdo do PPLA — aplicagdo de liquidos sensiveis a temperatura
e/ou melhoria na qualidade fisica;

. Custo de ingredientes termoestaveis, ajudam no payback do equipamento, somados as
questdes zootécnicas com melhora de resultados de qualidade fisica;

. Importante estabelecer uma rotina de verificacdo do PPLA para garantir o bom
funcionamento do equipamento;

. Equipamento mal operado/gerenciado ird impactar em na homogeneidade da aplicagéo
e consequentemente na recuperacéo, com isso poderemos ter fortes impactos no campo;

. Por mais que tenhamos tecnologias adequadas nos sistemas de PPLA, as pessoas sdo
imprescindiveis na rotina, pois os testes sugeridos ajudam a operacao a garantir seus resultados;

. Estabelecer check list de rotina para avaliagdo dos principais pontos do sistema de
PPLA ajudam a criar um historico de problemas, bem como garantem a correta operacdo do
equipamento.
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Artificial AGPR5

Alvaro Ghedin, alvaro.ghedin@agpr5.com
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Quando se pensa em “gerar valor”, é necessario ter a visdo do cliente, do mercado e do
fabricante. Para isso, deve-se descrever os trés atores pensantes, sendo eles:

Cliente: Quer produtos premium por pre¢os competitivos com ciclos de inovacGes mais curtos; tem
a necessidade de interfaces digitais de relacionamento; pesquisa muito antes de comprar; quer self-
service digital e busca um p6s-venda confiavel;

Mercado: pressionando os players por mais flexibilidade e produtividade; prospectando novas
férmulas e tecnologias; buscando novos modelos de negdcios; ansiando novo portfélio; apresentando
novos concorrentes insurgentes e com muita briga por talentos;

Fabricantes: sentindo a necessidade de eliminar desperdicios, reduzir os custos, de buscar
fornecedores mais competitivos; de diminuir os turnover; de minimizar estoque; de aumentar a
produtividade e, naturalmente, aumentar os lucros;

Em se tratando de ragdes de aves, segundo Prof. Antonio A. Klein (KLEIN, 1999),
aproximadamente R$ 96,64% do custo da racdo no comedouro é matéria prima que esta diretamente
ligada a formulag&o. A fracao restante se divide basicamente entre frete (1,53%) e custo de produgéo
(1,83%). Logo, percebe-se que 0 maior custo é agregar valor as matérias primas. Ressalta-se que estes
custos ndo se aplicam a ragéo para petfood.

Dessa forma, percebe-se que passa por uma fabrica de ragdes o valor do investimento na
fabrica toda em um més ou no maximo em dois meses. Sendo assim, Se economizarmos ou aumentar
a produtividade com a automacdo e/ou controle de processos havera um impacto significativo no
DRE. O problema é que fabricas mesmo com automagéo - ou até mesmo as mais modernas com MES
(Sistemas de Execucédo da Manufatura), representando aqui a aquisicao automatica de dados e tomada
de decisdo regrada por PLCs (eletrbnica) na Automacdo/MES - ainda dependem muito de
“Pessoas/Bons Profissionais”, a fim de conseguir a repetibilidade do processo e obter uma 6tima
produtividade.

Mas dai fica a pergunta: como saber como se comportou o processo automatico da fabrica?
Existem milhGes de dados armazenados, que podem gerar milhares de relatérios. Como segregar 0s
melhores para poder encontrar 0s dados que irdo possibilitar a produgdo otimizada de uma
determinada férmula naquela fabrica?

Este sistema complexo que é uma fabrica de racdes onde viu-se até aqui, tem os seguintes
atores:

Matérias primas e produtos acabados;
Maquinas e equipamentos;

Elétrica e automacdo/MES de processos;
Pessoas na operacdo do processo;

Ainda, devem-se introduzir os preenchimentos manuais deste processo que ndo sdo armazenados em
banco de dados, tais como:

Qualidade, laboratorios, formulac@es e toda a parte de controles manuais de BPF e outros;
Manutencéo, geralmente com todo seu controle manual ou ndo integrado

Em relagdo a essa camada de aquisi¢do manual de dados, como € possivel fazer a digitalizacdo
do processo e de armazenamento, evitando documentos escaneados e permitindo que os dados
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imputados sejam pesquisaveis a partir de um banco estruturado? Ainda, como saber se as datas de
preenchimento manual sdo fiéis aos acontecimentos dos fatos e, também, como fazer sua sincronia
com os dados adquiridos automaticamente da automacéo do processo?

Diante de todo esses atores e cenarios, como confiar nos dados para “Gerar Valor” sem gastar
mais tempo e dinheiro para classifica-1os?

Hoje, quais dados existem em uma Fabrica de Ra¢bes?

A geracdo de dados em fabricas de racBes remete aos anos de 1990 em diante. De Ia para cé
uma imensidade deles estdo sendo gerados, gravados, armazenados conforme pode-se ver na figura
a seguir. Entretanto, infelizmente ainda ndo se tinha tecnologia para ressuscita-los de alguma forma
sem que fosse muito dispendiosa. Percebe-se, entdo, que o desafio da geracdo de valor a partir de
dados € quase impossivel.
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Para uma maior compreensao sera listado abaixo onde sdo gerados os “Dados” dentro de uma
fabrica de racdes, sendo eles:

Dados aut. de
L Dados aut. de | Dados aut. de
Dados  aut. de | comunicacéo entre g " . 2
. ~ comunicagdo entre | integracao de
comunicagdo  entre | automagao e
elétrica de automacgdo | SCADA/Supervisorio e MES ) ERPWwTOctss0s oM a
¢ MES P Formulacdo e outros automacao

Dados aut. de KPlIs

dosagem COMO | ~odos aut de KPIs Dados aut. de KPlIs de

acuracidade, tempos, £ produgdo horério, | Dados aut. de KPlIs
N entrada e saida de | 5.
tolerancias, matéria prima e orodutos diario, mensal, anual e | de controle de lotes
programado e dosado P P etc..
e etc...
Dados aut. de Dados aut. de Dados aut. de
- Dados aut. de grandezas A alarmes de
rastreabilidade  de . parametros de .
analégicas equipamentos ou de

lotes processos
processos

Dados aut. de

~ ~ Dados aut. de horas | Dados man. de
formulagéo e verséo

Dados man. de BPF

utilizada producéo ligada laboratério

Dados man. de Dados soft

controle de | Dados man. de RTPI x " | Outros
Formulagéo

manutencéo

A figura a seguir mostra as camadas de controle das plantas industriais e sua geracdo de dados
conforme a ISA S95 (AUTOMATION, 2023).
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Com todos esses dados tem-se o IGP (Indice Geral de Produtividade) ou OEE/OPE da fabrica
de racdo. Como falar em Industria 4.0 e aprender com esses dados, se € que temos todos dados que
precisamos?

Os dados obtidos tanto automaticamente quanto manualmente em uma fébrica de racdo séo
geralmente usados para comunicagao exclusiva entre pessoas, maquinas e pessoas e maquinas. No
entanto, uma parcela dessa massa de dados pode ser usada para obter informagoes Uteis que podem
gerar valor real a ela. Apds a coleta e analise dos dados, parte das informacGes sdo destinadas a
confecgdo de reports operacionais, relatorios e documentos voltados para auditoria, entre outros. Essa
parcela de informacOes é utilizada quase que exclusivamente para o cumprimento de requisitos
internos ou externos e ndo gera valor quando pensamos em produtividade. Por outro lado, parte dessas
informacdes também pode ser utilizada para a geracdo de conhecimento, que é um elemento critico
na jornada de obtencéo de real valor a partir dos dados.

Que Gaps tecnolodgicos ainda ha para termos os dados que gerem conhecimento e inteligéncia?

A jornada mostrada a seguir ilustra as etapas que deve-se seguir para tratamento dos “Dados”
de modo a ele ter como fim o suporte e deciséao e até a decisdo autossuficiente sem a necessidade de
interacdo humana.
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’_ g Arquivos com /::4
JAVA 2o dados estruturados Organizacao
a ou nao 4 Transformacao
Catalogacao
Extragdo | =—p Mineragao —<—> Visualizagdo
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Anélise estatistica

Dados em nuvem () =
™~
O .
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Outras fontes
9 | S—> | Machine Learning

O conhecimento pode ser obtido por meio da analise dos dados coletados e utilizados para
identificar tendéncias, padrfes e insights valiosos. Essas informacGes podem ser usadas para melhorar
a eficiéncia operacional, desenvolver novos produtos e servicos, identificar oportunidades de
mercado, entre outras vantagens.
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Na jornada de geracéo de valor a partir da transformagéo de dados em conhecimento, existem
duas grandes vertentes: a analise exploratoria e descritiva de dados, feita por meio de plataformas de
Business Intelligence, que propiciam ao usuario a possibilidade de obter conhecimento de seu
processo por meio de ferramentas visuais de facil compreensdo; e a andlise preditiva e prescritiva,
gue busca prever cenarios futuros e prescrever medidas a serem tomadas. A andlise exploratdria e
descritiva de dados é uma ferramenta valiosa para entender o desempenho passado e atual do negdcio,
identificar oportunidades de melhoria e tomar decisdes informadas. J& a analise preditiva e prescritiva
é fundamental para antecipar tendéncias, simular diferentes cenarios e otimizar o planejamento
estratégico da empresa. Essas duas vertentes, aliadas a profissionais especializados e ferramentas
apropriadas, podem trazer beneficios significativos para a empresa, como maior eficiéncia
operacional, redugdo de custos, aumento da produtividade e vantagem competitiva no mercado.

A utilizacdo de dados pode alavancar a geracao de valor para uma fabrica de ragdo animal de
diversas formas. A andlise dos dados de producéo pode ajudar a identificar gargalos no processo de
fabricag&o, reduzir o tempo de inatividade da maquina, otimizar a programagéo de producdo e, assim,
melhorar a eficiéncia da empresa e aumentar seus lucros. Além disso, a analise dos dados de vendas
pode ajudar a identificar tendéncias de mercado, permitindo que a empresa ajuste sua estratégia de
producdo para atender as demandas do mercado. A analise de dados também pode ser usada para
melhorar a qualidade do produto, por meio do monitoramento da qualidade da matéria-prima e da
racdo produzida. Com a utilizacdo de técnicas avancadas de analise, a empresa pode identificar
oportunidades de melhoria em todas as areas do negdcio, gerando valor real para a empresa e seus
clientes (NECKEL e GHEDIN, 2022).

Além da analise convencional, a utilizacdo de machine learning em uma fabrica de racéo pode
ser uma ferramenta poderosa para identificar padrdes complexos em grandes conjuntos de dados,
gerando insights valiosos para a empresa. Com o uso de algoritmos de aprendizado de méaquina, é
possivel prever a demanda futura de ragdo, a qualidade do produto e a eficiéncia do processo
produtivo. I1sso permite automatizar tarefas, reduzir erros e aumentar a eficiéncia da empresa, gerando
ainda mais valor para o negécio. A utilizacdo dessas tecnologias também pode ajudar a detectar
anomalias e falhas em tempo real, permitindo que a empresa tome medidas corretivas imediatas,
evitando desperdicio e reduzindo custos. Com essas tecnologias, a empresa pode maximizar sua
producdo, melhorar a qualidade do produto e aumentar sua competitividade no mercado (NECKEL e
GHEDIN, 2022).

Que experimentos ja foram executados nesta jornada de captura, tratamento e ressuscitacdo
dos dados?

Com base em todas essas tecnologias de coleta e tratamentos de dados, apresenta-se neste
artigo a experimentacdo da AGPR5, empresa de tecnologia de operacgdo e informacédo (OT/IT), que
nos Ultimos 2 anos vem investindo em dois projetos ainda em curso nesse segmento, sendo eles:
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1) Prémio Melhores Gemba, onde tem-se por finalidade a analise dos dados de acurécia das dosagens e

bateladas dos clientes;

2) BPF Digital, onde tem-se por finalidade o desenvolvimento de tecnologia de software e hardware
para captura de dados manuais com mobilidade e em tempo real na planta para que se alcance uma

fabrica sem papel e com armazenagem digital e pesquisavel de dados manuais;

O projeto “Prémio Melhores Gemba” iniciou em 2021 e tem como objetivos tragar um
benchmark, a nivel de Brasil, das melhores préaticas de dosagens nas fabricas de nutrigdo animal,

premix, sal mineral e petfoods automatizadas pela AGPRS5 - neste primeiro momento.

Para isso, a primeira tarefa foi de armazenamento dos dados reais dos ultimos anos do
processo, onde encontramos limitagGes e altos custos de armazenagem decorrente do hardware
requerido para na sequencia executar-se a extracao de dados especificos de dosagem. O sumario dos

resultados encontrados neste processo em 2021 e em 2022 é apresentado na tabela a seguir:

2021 2022 Variagoes 2021 2022 Variagoes
Milhdes de
Toneladas 0 Ingredientes 0
de  Racio 10,31 10,82 4,95% Diferentes 183 162 -11,48%
Produzidas
Toneladas
Produzidas
a cada hora |, ;40 1.237 5,19% Balancas 363 452 | 24,52%
ao longo do Automaéticas
ano em
média
Da
producgao Plantas
do Brasil 12,73% 13,40% 5,28% Automatiza 58 60 3,45%
conf. das
Sindiragdes
Bateladas 2.968.322 | 3.166.803 | 6,69% Linhas de 96 100 | 417%

Producéo
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Excluiu-se
nesta base as
?,\zisﬁ]gﬁeezs) 40.281.886 | 43.963.930 | 9.14% Dosagens
Assistidas e
Manuais

Como o estudo foi focado no médulo de acuracidade, definiu-se duas variaveis de controle de
avaliacdo que é o IDF (indice de Dosagem Fora) e IBF (Indice de Batelada Fora). Foi feita a
categorizacdo de ingredientes uma vez que sdo consideradas tolerancias diferentes para ingredientes
classificados como macros e micros. Os ingredientes classificados como marco sdo: milho, soja,
sorgo, arroz, trigo, triticale e farelo de soja. Todos os demais ingredientes sdo considerados como
micro. Para ingredientes do tipo macro é considerada a tolerancia de 1% em relacdo ao peso
programado. Ja para os ingredientes do tipo micro, é considerada a tolerancia de 3% em relacéo ao
peso programado. Para ambos os tipos de ingredientes, as tolerancias sdo consideradas para dosagens
para mais ou para menos em relacdo ao peso programado.

Para cada dosagem, ao longo do periodo analisado, é comparado o desvio absoluto percentual
de dosagem com a tolerancia do respectivo produto. Caso o desvio absoluto percentual seja menor
ou igual a tolerancia, a dosagem é considerada como dentro de conformidade. Caso contrério, a
dosagem é considerada como sendo fora de conformidade. Assim, o indice de dosagem fora de
conformidade (IDF) é obtido pela razdo entre a quantidade de dosagens de ingredientes fora de
conformidade (tanto do tipo macro quanto do tipo micro) e o total de dosagens ao longo do periodo
analisado. O resultado é apresentado em percentual. Ja o indice de bateladas fora de conformidade
(IBF) considera as bateladas fora de conformidade sendo aquelas bateladas que possuem pelo menos
uma dosagem fora de conformidade (independente do tipo de ingrediente). O indice de batelada fora
de conformidade é obtido por meio da razdo entre a quantidade de bateladas fora de conformidade e
o total de bateladas executadas ao longo do periodo analisado.

Anélise comparativa entre o IDF e IBF de 2021 e de 2022

No ano de 2021, 58 unidades foram analisadas. Dentre elas, o valor minimo do IDF obtido foi
de 0,12% e 0 méaximo de 45,9%. Para analisar como o IDF esta distribuido entre as unidades, podemos
utilizar um boxplot conforme apresentado na figura abaixo. Observando os dados de 2021, é possivel
observar que metade das unidades apresentaram IDF menores ou iguais a 4,22% (mediana, barra azul
marinho) e que 75% das unidades apresentaram valores de IDF menores ou iguais a 12,11% (quartil
superior, linha superior da caixa azul). Valores de IDF acima de 29,47% (outliers, circulos azuis) sao
considerados como fora do padrdo. Analisando o ano de 2022, onde 60 unidades foram analisadas,
temos que metade das unidades apresentaram IDF menores ou iguais a 5,88% sendo que 75% das
unidades apresentaram IDF menores ou iguais a 12,27%. Neste ano, o valor minimo foi de 0,05% e
o valor maximo de 45,50% sendo que valores de IDF iguais ou superiores a 29,16% foram
considerados como fora do padréo.
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No caso do IBF, conforme mostra a figura a seguir, em 2021 metade das unidades

apresentaram IBF menores ou iguais a 22,96%, sendo que 75% das unidades apresentaram IBF
menores ou iguais a 60,61%. Ja em 2022, a mediana do IBF apresentado pelas unidades foi de 34,10%
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e 0 quartil superior da distribuicdo igual a 64,52%. Em ambos os anos ndo houveram valores de IBF
gue puderam ser considerados fora do padrdo em relacédo a distribuicéo.
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Com a vasta quantidade de dados coletados, € possivel criar um enorme Big Data que pode
gerar conhecimento do processo. Esses dados incluem informagdes sobre a precisdo das balangas,
ingredientes em cada rosca ou dispositivo de dosagem, silos onde os ingredientes foram retirados
durante a dosagem e variacBes de frequéncia elétrica dos dosadores. Esse "Big Data de
Conhecimento" esta sendo utilizado para aplicar o aprendizado de maquinas nos préximos 12 a 24
meses, criando uma das primeiras inteligéncias artificiais de dosagem do mundo.

Como segundo projeto, tem-se o “BPF Digital”, que também iniciou em 2021 e tem como
objetivos “Digitalizar com Mobilidade” todos dados coletados manualmente nas fabricas de nutricao
animal, premix, sal mineral e petfoods, indiferente de qual seja a automagdo instalada. Em resumo, o
objetivo é torna a fabrica “Paper Less”, armazenando os dados de forma estruturada em banco de
dados. O projeto comegou sem uma base legal de aceitagédo por meio do governo. Entretanto, na época
de sua concepcéo ja haviam indicadores de que o ministério da agricultura e da pecuaria (MAPA)
estaria se preparando para a digitalizagdo dos processos. Em 2022 foi apresentado o ecossistema de
TI de autocontrole do MAPA que permite que relatérios de boas praticas de fabricacdo sejam feitos
e submetidos digitalmente. A seguir segue a que definiu em 2022 o ecossistema de Tl para o
autocontrole

Ecaossistema de T! do Autocaontrole @ Nnaiun,
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Para esse projeto, os desafios de hardware sdo: dar mobilidade na coleta de dados aos usuarios
de modo a néo ter avaria frequente dos dispositivos dentro do chao de fabrica; na parte de software,
como desenhar uma arquitetura de banco de dados e um aplicativo que possa ser customizado para a
necessidade de cada responsavel técnico ou de qualidade (RT ou RQ); tornar o acesso e pesquisa
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instantnea de forma que o gerente ou responsavel possa fazer auditoria interna ou externa on-line e

real-time.

Esse projeto ja esta em teste a 180 dias em 3 fabricas de racdes de especialidades diferentes,
sendo que a primeira foi uma fabrica que produz ragdo comercial para bovinos, a segunda é uma
fabrica de petfoods e a terceira fabrica é de premix. Assim, o projeto esta em fase de teste de aderéncia
ao usuario final, averiguando estabilidade de hardware, de software, de rede, de conexao e de cloud.
Entretanto, j& se encontra em operacéo coletando e armazenando dados. A mineracdo destes dados

deve comecar em 2024.

Com todo esse embasamento tedrico, experimental e tacito que a AGRP5 esta obtendo para
construcdo de tecnologias capaz de suportar uma jornada digital nas fabricas de racdes do futuro,

pode-se afirmar que:

o Fabricas de racdo sem automacédo completa estdo, no minimo, 20 anos atrasadas;
e Fabricas com MES estdo um pouco menos atrasadas, s6 uns 10 anos;

cerca de 5 anos atrasados

Sistemas MES que ndo estdo sendo repensados conforme as possibilidades da ciéncia de dados estdo

E importante ter consciéncia de que a sobrevivéncia nos préximos anos dependera da inteligéncia

gerada pelos dados do processo. E necessario gerar dados que gerem conhecimento, em vez de apenas
para auditorias internas e externas para 6rgdos reguladores. No entanto, € preciso ter em mente que

essa jornada sera continua e pode ser dispendiosa.

O uso de papéis e meios fisicos pode ser mais caro e é dificil alcancar a realidade dos fatos e a verdade

e a perfeicdo, pois depende de pessoas para preencher e revisar os dados, que muitas vezes s6 sdo

revisados durante auditorias obrigatorias ou regulamentares.

disputa por talentos sera cada vez maior;

Pessoas custardo cada vez mais e a formacdo de bons profissionais sera cada vez mais lenta, logo a

e E importante estar preparado para as mudancas que serdo cada vez mais rapidas e profundas, com
clientes cada vez mais exigentes. Aqueles que se preparam melhor tém maiores chances de

sobrevivéncia.

As visdes de longo prazo de utilizagdo de tecnologias de dados e inteligéncia artificial para
fabricas de racdo incluem a implementacéo de ferramentas como realidade aumentada, realidade
virtual e gémeo digital. Com a utilizagdo dessas tecnologias, a empresa pode simular processos e
procedimentos de produgdo em um ambiente virtual, identificando possiveis problemas antes mesmo
deles ocorrerem no mundo real. Além disso, a realidade aumentada e virtual pode ser utilizada para
treinamento colaboradores, aumentando a eficiéncia do processo produtivo e reduzindo o tempo
necessario para capacitacdo. Ja o gémeo digital pode ser usado para criar uma copia virtual da fabrica,
permitindo que a empresa teste diferentes cenarios e estratégias de producéo antes de implementa-las
no mundo real. Com essas tecnologias, a fabrica do futuro baseada em dados pode ser mais flexivel,

adaptativa, aumentar ainda mais a eficiéncia e a produtividade, gerando mais valor para o negécio.
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INDICADORES DE EFEITO NA FABRICACAO RACOES - OS QUE NAO
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fone: +55 51 999771495

A industria de races do Brasil € muito importante. Somos o terceiro maior produtor de racdes
do mundo, participando com aproximadamente 7% do total, produzindo cerca de 82 milhdes de
toneladas/ano, sem considerar as cerca de 4 milhdes de toneladas de sal mineral, com valor aproximado
de 160 bilhGes de reais.

O custo da alimentagdo tem uma importancia significativa na producdo animal, pois a ragdo
representa mais de 70% do custo do animal vivo ou do produto derivado e cerca de 43% do orgamento
total de despesas numa integracdo de aves e de suinos.

Portanto, maximizar a qualidade e o custo da racdo, melhorando o indice de eficiéncia produtiva
através da melhora dos indices zootécnicos e ao melhor custo, torna-se indispensavel para a viabilidade
econbmica e a sobrevivéncia da empresa na atividade.

Uma das formas de melhorar essa eficiéncia é através da boa gestdo dos processos de fabricacao
de races, através de indicadores (padrdes e desvios) de forma priorizada e consistente.

Este texto tem por objetivo fazer uma revisdo sucinta sobre o tema e indicar os principais
indicadores de efeito esperados nos processos de fabricacdo de ragdes.

Salientamos, no entanto, que estes indicadores (padrdes e desvios) sugeridos no texto, sdo
referenciais, base literatura e conhecimento tacito do autor, e ndo tem a pretensdo de defini-los e
defendé-los como Unicos ou como os melhores ou mais adequados para todas as empresas. Cada
empresa tem que definir os seus indicadores, baseado nas suas convicgOes técnicas e dentro das
possibilidades e capacidades dos processos produtivos e gerenciais disponiveis.

Alguns conceitos e orientagdes iniciais:

1. O professor William Edwards Deming, entre tantas coisas, nos ensinou que “Somente
Gerenciamos o que MEDIMOS e somente Gerenciamos bem o que MEDIMOS BEM?”. Portanto,
indica a importancia da medig&o e da sua acuracidade como fundamental para uma boa gestéao.

2. Sem metas e sem método (caminho para a meta) iremos sem rumo e sem direcao,
podendo chegar a qualquer lugar, bom ou ruim, mas ndo seremos 0s protagonistas na nossa jornada.

3. Para ter metas, precisamos estabelecer indicadores (padrfes e desvios) e datas
(cronograma fisico-financeiro) para alcanca-las. Portanto, os indicadores/especificacfes sdo
fundamentais para gerenciar bem e de forma focada.

4, O professor italiano Vilfredo Pareto, nos ensinou sobre 0s principios e a importancia da
priorizacdo. Conceito também muito usado por Joseph Moses Juran na gestdo da qualidade. Esses
principios precisam ser levados em consideracdo, na definicdo e na gestdo dos indicadores, para fazé-
lo de forma prioritaria, ou seja, focando os mais importantes primeiro.

5. O professor Kaoru IshiKawa, que organizou as 7 ferramentas da qualidade, nos orienta
que, sem conhecer ou diferenciar os efeitos esperados de um processo das causas, que atuam sobre
eles, dificilmente vamos compreender e conseguir gerenciar adequadamente o processo. Logo,
conseguir definir claramente quais s&o os efeitos esperados em cada processo é fundamental para a sua
gestao e ter sucesso nesta empreitada.

6. Uma boa maneira para definir e saber diferenciar os efeitos das causas é perguntar se
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algum fator (efeito ou causa), presente no processo, se hdo cumprido, afeta o resultado da empresa
e/ou dos seus clientes. Os efeitos, se ndo cumpridos, sempre vao causar algum prejuizo. Logo, se a
racdo que sai da portaria, seja a granel ou ensacada, se algum efeito esperado em algum processo foi
parcialmente ou totalmente negligenciado, vai ocorrer algum prejuizo. Exemplificando para facilitar a
compreensao:

a. Se no processo de moagem a granulometria (DGM e/ou DPG) ndo estiverem dentro da
especificagdo adequada para a espécie ou fase animal, o resultado de campo vai ser afetada. Logo o
DGM e o0 DPG sdo efeitos. Se usarmos, por exemplo, 40 ou 50 martelos no moinho para alcancar o
DGM e o DPG especificado, isso ndo vai afetar diretamente os animais no campo, logo é uma causa.

b. Se a precisao de dosagem ndo for adequada vai afetar os estoques e/ou o resultado de
campo, logo é um efeito. No entanto, se o didmetro da rosca de dosagem for de 200 ou 300 mm para
alcangar a preciséo de desejada, ndo importa no campo, portanto é uma causa.

C. Em outras palavras, as causas vao afetar os efeitos e mesmo que uma ou outra causa
ndo esteja adequada, ainda assim o efeito pode ser alcangado.

7. As dimens6es dos efeitos esperados podem ser de:

a. Qualidade Intrinseca: Nutricional, fisica, quimica e microbioldgica

b. Produtividade (custos): Indice de uso da fabrica/processo (Ex.: OEE, IGP, ..),

produtividade da energia elétrica (Ex.. KWh/ton), produtividade da médo de obra (Ex.:
Ton/homem_meés, horas homem/ton, ...), etc.

c. Seguranca das pessoas (fisica e mental) e sustentabilidade, atualmente tratado como
ESG (Environmental, Social and Gorvernance = Ambientalmente, Socialmente e Governanga).

8. llustrativamente, baseado nos conceitos anteriores, colocamos abaixo o diagrama do
professor Kaoru Ishikawa, elaborado pelo SEBRAE e um pouco adaptado por nés, também chamada
“espinha de peixe” ou “causa efeito”, uma das 7 ferramentas da qualidade, usada para definir os efeitos
esperados.

9. Neste texto ndo abordaremos os efeitos esperados em produtividade e custos e nada
sobre as causas. Trataremos somente sobre os principais efeitos de qualidade intrinseca esperados nos
principais processos de fabricacéo de ragdes.

10. Outro ponto de vista muito importante a ser considerado é sempre definir os indicadores
de efeito olhando em direcdo ao comedouro, pois é ai que todo o trabalho realizado na fabrica de rac6es
vai se concretizar ou ndo de forma plena e completa. Também, porque, de nada adianta cumprir 0s
efeitos esperados nos processos de fabricagdo de racGes e depois destruir 0S mesmos em processos
subsequentes, como por exemplo, a qualidade dos pellets nos transportes da fabrica até o comedouro.
Alids, na maioria das empresas, no Brasil, 0s processos entre a saida da racdo da fabrica até o
comedouro sao negligenciados ou ndo tem ninguém avaliando o que acontece neste interim.

11. Como cerca de 70% ou mais do custo da producdo animal é representado pela racdo e
como o custo da ragdo no comedouro é representado, aproximadamente, em fabricas grandes e bem
estruturadas, base custos atuais, por +- 96% pela formulacdo (MPs), +- de 2,0 a 2,5% pelo custo de
producdo/operacional e 1,5 a 2,0% pelo custo do frete de entrega da racéo, ndo fica dificil entender
gue ndo investir nos processos de fabricacéo, para atender as especificacoes requeridas pelos animais,
no médio longo prazo constituird um sério problema de competitividade.

12. Neste sentido, sempre falamos que ndo investir nos processos de fabricacdo de ragéo,
para maximizar o uso das matérias primas (limitar a formulacéo ou a agregacao de valor as matérias
primas) é uma miopia na gestao dos custos e, em geral, também é um paradigma.
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13. Os efeitos esperados em processos podem ser produtos ou servicos. No caso de fabricas
de racOes, em geral e nesse texto, estaremos falando de produtos, ou seja, racdo ensacada ou a granel
sendo expedida.

14. Neste sentido, efeitos esperados sdo produtos ou servigos entregues por empresas para
outras empresas ou outras pessoas e dentro das empresas sdo produtos e servicos entregues de um
processo para o outro. Se alguma empresa ou algum processo entregar um produto ou servigo com o
efeito esperado fora da especificacdo, ird afetar negativamente a outra empresa ou 0S Processos
seguintes. Exemplo: Uma dosagem malfeita ndo podera ser recuperada nos processos subsequentes.

Principais Efeitos Esperados nos Processos de Fabricacdo de Ragdes

1. A Agropec Consultoria tem mapeado no seu check list completo de diagnostico em
fabricas de racdo, olhando somente processos fabris (ndo olhando fornecedores, pétio, facilidades etc.)
59 efeitos esperados e 260 causas, conforme tabela abaixo:

2. Destes efeitos esperados a Agropec selecionou 28 como 0s mais importantes e 0s re-
priorizou por 1 (muito importante), 2 (Importante) e 3 (menos importante), resultando uma priorizagao
tedrica, conforme tabela abaixo:

Lembramos que esta priorizagdo vai depender de cada fabrica, em funcdo da importancia
estratégica dada a cada item na referida empresa, aos mercados que atende, as condi¢des estruturais
dos processos, etc.

3. Abaixo segue uma tabela com a priorizagdo feita para os indicadores de efeito, através
do método SWOT, por um grupo de alunos do curso de “Gerenciamento da Fabrica de Ragdes”,
ministrado pela Agropec Consultoria em 2019.

Lembramos que esta priorizacdo vai depender de cada fabrica, em funcdo da importancia
estratégica dada a cada item na referida empresa, dos mercados que atende, das condicGes estruturais
dos processos, etc.

Principais Efeitos Esperados na Fabricacdo de Ragdes

Em teoria o efeito esperado final/geral, de qualidade intrinseca, na fabrica de ragdes, é:
“Entregar a ragdo dentro das especificagdes (dentro dos padrdes e desvios) estabelecidos” como por
exemplo:

1) Nutricionais/bromatolégicas:

a. Em relacdo ao formulado: Proteina Bruta (+- 5%), Calcio, (+-10%), Fosforo (+-10%),
Estrato Etéreo (+-10%), Amino&cidos, Vitaminas, etc.

2) Fisicas:

a. Sem impurezas: inorganicas, organicas, excesso umidade, etc.

b. Qualidade fisica da racdo com impacto sobre a digestibilidade: DGM (Didmetro

Geométrico Médio das Particulas), DPG (Desvio Padrdo Geométrico das particulas), PDI (Pellets
Durability Index), % Finos ou Pellets, Qualidade do Triturado, etc.

3) Microbiologicas:
Bactérias e fungos totais (< 104 ufc/g), Enterobactérias (< 103 ufc/g)
Salmonela: Ausente.

4) Quimicos:
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a. Niveis aceitaveis de: Micotoxinas, dioxina, metais pesados, agrotdxicos, medicamentos
em overdose ou subdose, etc.

Se conseguirmos entregar a qualidade intrinseca da racdo dentro das especificacBes
estabelecidas, em tese, ndo precisariamos nos preocupar com as causas que as afetam, a ndo ser que
queiramos estreitar ainda mais os indicadores de efeitos, dentro da visdo de melhora continua.

Alids, a qualidade dos processos é avaliada pela variabilidade em relacdo ao padrédo, ou seja,
guanto menor o desvio, melhor em tese é o processo.

No entanto, sempre é bom lembrar que qualidade custa dinheiro e que, portanto, o limite da
qualidade (variabilidade) deve basear-se em: (1) nos limites legais do pais ou mercados em que
atuamos e (2) até o nivel de equilibrio entre custos x beneficios, ou seja, até o ponto em que seja
justificavel economicamente a melhoria da qualidade ou ainda até o ponto em que nosso cliente esteja
disposto a pagar pela melhoria da qualidade.

Neste texto partimos do principio de que todos 0s processos anteriores a dosagem, como
aprovacdo e gestdo dos fornecedores, amostragem das cargas e analises prévias a liberacgdo,
beneficiamento (limpeza, ajustes na granulometria do que nao vai ser moido, ajuste da umidade, etc.),
a armazenagem e as transferéncias internas foram feitas de tal forma que entregaram as matérias
primas, a serem dosadas/pesadas, dentro das especificacdes (padrbes e limites) sobre as quais o
nutricionista formulou.

1. Dosagem: Efeitos Esperados:

a) Garantia de que as matérias primas estdo dentro da especificacdo (padréo e limites),
usadas pelo nutricionista ao formular, no momento da dosagem/pesagem.

i Indicador: Matérias primas dentro das especificacdes, ou seja, dentro da qualidade
nutricional, fisica, quimica e microbioldgica.

ii. Padrdo: zero ou raras ocorréncias de contaminacdes de MPs no momento da dosagem.

iii. Para garantir esse efeito, na pratica podem ser usados 1 ou 2 dos seguintes
procedimentos de monitoria:

1. Inspecdo visual de fugas em todos os pontos de desvio no fluxo, como registros, caixas
de desvio, etc. = Check list manutengdo. Frequéncia semanal.

2. Inspecdo Visual nos silos de dosagem 3 vezes por semana: checagem visual de mistura
de matérias primas com lanterna forte ou coleta de amostras dentro dos silos para analises.

3. Checagem de vazamentos de matérias primas e rag0es, via portas de inspe¢do nos tubos
de distribuicdo, instalados apds cada desvio existente no fluxo.

4, Coletar amostras 2 a 3 vezes por semana na saida das roscas de dosagem e fazer analises
fisicas e/ou bromatoldgicas (NIRS se tiver), a fim de avaliar a integridade das matérias primas no
momento da dosagem.

b) Precisdo de dosagem:

i. Padrdo (sugestéo referencial): Para macro matérias primas +- 1% e micro ingredientes
pesados manualmente +- 0,5% e para micro ingredientes dosados de forma automatica +- 2% ou
conforme capacidade do processo existente e criticidade dos ingredientes, preferencialmente definidos
pelo nutricionista.

ii. Unidade de medida: % (peso pesado/peso formulado) ou nimero (neste caso precisa
usar carta de controle para interpretacdo).

iii. Esta precisdo de dosagem vai depender fundamentalmente de:

1. Trés fatores estruturais:

a. Silos de dosagem: Qualidade do projeto e qualidade construtiva.

b. Elementos de dosagem: tipo, dimensionamento e da correta instalacéo.
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c. Balancas de dosagem: diagramacao/estruturacdo correta das balancas de dosagem de
forma a obedecer a regra do menor componente (+- 4% do peso calibrado da balanca) e da
sensibilidade de escala +- 0,3% do menor componente. Exemplo: balancga calibrada para pesar 100 kg:
Menor componente 4 kg e sensibilidade de 10 em 10 gramas.

2. Da qualidade da automacéo e da gestdo dos recursos nela disponibilizados. Ex.: Gestdo
da rampa na dosagem fina.

2. Moagem: Efeitos Esperados

a) Ajuste da granulometria de forma adequada para cada espécie e cada fase e levando em
consideracdo o processo de peletizacéo.

i. Indicadores:

DGM: Didmetro Geométrico Médio das Particulas.
Unidade de medida: micras

Varia de espécie animal e fase de desenvolvimento.
DPG: Desvio Padrdo Geométrico das Particulas

I S

Unidade de medida: NUmero (Padrdo geral: < 2)

ii. Para especificar o DGM para as diferentes espécies e fases usamos o0s seguintes padrdes
referenciais:

1. Racdes Fareladas:

a. Frangos de corte: Pre inicial e Inicial: 900+- 50 micras, Frangos a partir de 21 dias
1150+- 50 micras

b. Postura comercial e Reprodutoras: Iniciais idem frango de corte e em producéo 1250

+- 50 micras (Neste tipo de ragdo ou granulometria precisamos de atencéo especial com o risco de
desmistura desde a fabrica até o0 comedouro)

C. Suinos: LeitBes: 400+-50 micras, suinos crescimento e engorda 500+-50 micras e
reproducgdo 650 +- 50 micras.

d. Bovinos: 600 +- 50 micras

2. Racdes Peletizadas:

a. Nas racdes de suinos e bovinos as especificacdes sdo as mesmas das racoes fareladas,

pois ndo temos problemas para peletizar estas ra¢cdes nestas granulometrias.

b. Nas racOes de aves, temos um conflito, pois, como regra geral, a partir de 700 micras
comecamos a ter maior dificuldade de fazer pellets de qualidade: PDI e % de finos. Segundo o SFT —
Swiss Institute of Feed Technogogy encontramos um limite maximo razoével aos 800 micras para
conseguir fazer um PDI de 90%. Teoricamente, temos uma correlagdo negativa entre DGM e qualidade
de pellets, ou seja, quanto maior o DGM pior sera a qualidade dos pellets, especialmente verdade se
mantivermos as demais condicdes de estrutura e de operagéo iguais.

C. Outro fato muito citado na literatura e avaliado em testes experimentais, mostram que
ha moagem na camara da prensa e, isso € especialmente verdade, se ndo ajustamos as condi¢des da
cdmara de prensagem para isso, como por exemplo, usando didmetros de pellets maiores (que tem
limite para cada tipo de ave e fase), regular os rolos mais afastados (o que vai reduzir a producdo da
prensa). Portanto, para moer mais grosso é necessario fazer ajustes na linha de prensa e produzir menos
para manter a granulometria e uma boa qualidade de pellets.

d. Percebemos que muitas empresas simplesmente aumentam a granulometria sem fazer
estes ajustes, 0 que, na nossa opinido, ndo faz sentido porque custa muito mais caro moer na camara
da prensa do que no moinho e moendo mais grosso no moinho vamos conseguir menos gelatinizacéo
e plastificacdo das particulas, reduzindo a qualidade dos pellets, sem ter as vantagens da granulometria
mais alta.

e. Com base neste dilema, sugerimos que a granulometria para aves, em ragoes
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peletizadas, seja a mais alta possivel, desde que: (1) ndo ocorra moagem significativa na cadmara da
prensa (Ex.: < 50 micras) e (2) que a qualidade minima desejada dos pellets seja alcancada (EX.: PDI
> 90% e finos na saida do resfriador < 5% (méximo 8%).

b) Aguecimento do produto durante o processo de moagem:
i Especificacdo: Ex.: < 5°C e maximo 8°C

ii. Sugerimos esses padrdes, pois acima desses incrementos vamos ter risco de gerar
excesso de agua livre, gerando riscos microbioldgicos e quebra de estoque, em especial, se nao tiver
tratamento térmico na sequéncia.

3. Mistura: Indicadores de Efeito

a) Qualidade da mistura:

i Indicador: CV (Coeficiente de Variagdo) com base num tracador
ii. Especificacéo:

1. Nutricional: para animais pequenos (pintinhos, por exemplo): CV < = 5% e animais
maiores CV < = 10%.

a. Ha trabalhos cientificos que indicam de forma consistente que animais pequenos
respondem de forma importante ao CV de 5% comparativamente com o de 10%.

2. Medicamentos: Para reduzir risco de concentracdo de produtos de uso veterinario: CV
<=5%

b) Residuo de fundo:
i Indicador: % retido depois da descarga
il. Especificacdo: < 0,2% do tamanho da batelada.

1. Esta especificagdo vem da regra geral da contaminac&o cruzada de ter, no maximo, uma
contaminacao entre bateladas ou lotes de producéo de 1% e deste 0,2% seriam atribuidos ao residuo
de fundo do misturador.

c) Vazamento da comporta do misturador:

i Indicador: Fuga na comporta durante a mistura.

ii. Especificacdo: zero (talvez equivalente a 0,1% do batch)
Comentérios, observacdes e sugestoes:

1) Embora possa ndo parecer, o residuo de fundo e vazamento na comporta do misturador
pode ter um impacto importante tanto nutricional quanto de risco quimico.

2) Os produtos mais finos e mais densos, durante o processo de mistura precipitam em
direcdo ao fundo do misturador e se tem onde se depositar (residuo de fundo) ou onde fugir (vazamento
na comporta) ndo vao mais se misturar adequadamente depois desse processo. Portanto, dependendo
da intensidade podem constituir-se tanto um risco nutricional quanto um risco quimico.

4, Adicdo de Liquidos: Indicadores de efeito

a) No laboratério: (avaliacdo mais importante).

i. Gorduras:

1 Que a variacdo Estrato Etéreo, em relagdo ao formulado, ndo seja mais do que: Ex.: +-

10% (m.éx +- 12,5%)
ii. Aminoécidos liquidos:
1. Que variacao em relagdo ao formulado ndo seja diferente de: Ex.: +- 10% (max +-15%)
iii. Enzimas:
1. Que a recuperacao minima, em relacdo ao esperado, seja de: Ex.: +- 10% (méax +- 20%).
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b) Na prética (observacdes importantes no campo — na aplicagéo)

i Qualidade da Adigéo: Visual — verificando bom funcionamento dos bicos, os leques, a
pressao, etc.

ii. Auséncia de Grumulos: visual via lupa
iii. Elementos de mistura ndo muito sujos
iv. Auséncia de pos gotejamento

5. Peletizacdo: Principais efeitos esperados
a) FISICOS: Que,

i O percentual de finos seja baixo, especialmente no momento do consumo: Ex.: Saida

Matriz < 3,5%; Saida resfriador < 5% (maximo 8%); saida da fabrica < 15%; no comedouro < 30%
72?

ii. A Durabilidade: PDI (Pellets Durability Index) (%) seja: Ex.: > 90%

iii. A Dureza seja adequada: Ex.: Aves +- 3,5 kgf/cm2 ou/mm2 - Suinos 2,5 kgf/cm2
ou /mm2

iv. A Qualidade do Triturado das ragdes iniciais seja adequado
Que esteja dentro do padrao estabelecido na empresa.
Ex.:

b) QUIMICOS:

i. Buscar a maxima gelatinizacdo do amido possivel (depende do sistema de
acondicionamento): Ex.: entre 25 e 35%).

1. N&o aplica para formulas contendo acucar e derivados de leite e melago com valor
nutricional por problemas nutricionais (danos a estes compostos/nutrientes).

2. Pode ser dificultado em formulas contendo niveis mais altos de ureia.
ii. Plastificagdo/Amolecimento das particulas organicas (Buscar maximo possivel)

1. N&o aplica para formulas contendo agucar e derivados de leite e melaco com valor
nutricional, por problemas nutricionais (danos a estes compostos/nutrientes).

2. Pode ser dificultado em formulas contendo niveis mais altos de ureia.
c) FiSICO-QUIMICO

i. Buscar fissuramento/trincamento das paredes celulares para facilitar a acdo dos “sucos
digestivos”.

d) MICROBIOLOGICOS:

i Buscar como regra geral: Ex.: Enterobactérias (103 ufc/gr), bactérias totais (104 ufc/gr),
fungos totais (104 ufc/gr), ..

ii. Salmonela: EX.: Auséncia.
Observacdes, comentarios e sugestdes:

l. Como ndo é possivel obter estes indicadores de efeito no final do processo da
peletizacdo, sem alcangar alguns indicadores de efeito secundarios, desdobramos um pouco mais estes
efeitos nos processos secundarios, ou seja, no:

a. Sistema de Condicionamento: Efeitos Esperados
Ter um bom sistema de condicionamento que permita trabalhar de forma adequada (ajustada
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para cada tipo de formulacdo), as seguintes variaveis:
i Tempo: de 20 a 80 segundos, dependendo da formulacdo.

1. Ex.: Para Formulas classificadas como “alto teor de amido”: 40 a 80 segundos,
dependendo da granulometria. Féormulas “alto teor de amido”, sdo tipicamente as de frangos de corte
e de suinos nas fases crescimento e engorda.

2. Férmulas com acucar, derivados de leite e melago, com valor nutricional, precisam de
tempos menores.

ii. Temperatura: de 40 a 85°C, dependendo do tipo da formulagé&o.

1. Ex.: para formulas classificadas como “alto teor de amido”: 80 a 85°C. Formulas tipicas
para frangos e suinos crescimento e engorda.

2. Férmulas com agucar, derivados de leite e melago, com valor nutricional, precisam de
temperaturas menores.

iii. Umidade: é variavel para cada tipo de formulacao.

1. Ex.: para formulas classificadas como alto teor de amido, trabalhar com temperatura
acima de 82°C e com a menor pressao de vapor possivel (pelo menos menor de 1,5 bar) permitira
adicionar, base termodinamica, pelo +- 3% de umidade via vapor.

2. Férmulas com acucar, derivados de leite e melago, com valor nutricional, precisam ser
manejadas com umidades menores.

Observacao: Formulas com alto teor de fibra, ureia e minerais podem apresentar maior
dificuldade no manejo destas varidveis, em especial, porque as linhas de prensa ndo estdo
adequadamente estruturadas para estas ragdes, mas serd desejavel alcancar ter um bom tempo de
acondicionamento (>40 segundos), temperaturas altas maior de 80°C (desejavel dependendo da
quantidade e tipo de grdo) e se possivel a pressdes baixas também, pois implicara em ter mais umidade
no condicionador.

b. Cémara de Prensagem: Efeitos Esperados
Ter uma cadmara de prensagem adequada para o tipo de racdo que queremos peletizar:

i. Pressdo/compactacdo adequada durante a passagem da ragéo pelo furo. Vai variar para
cada tipo de racdo, como referencial, entre 2 e 6 kgf/cm2, e

ii. Um tempo de permanéncia da ra¢do durante a passagem no furo da matriz adequado
para cada tipo de racdo. Este tempo de permanéncia vai variar dependendo do tipo de ragéo entre,
como referencial, de 3 a 6 segundos.

iii. Garantir baixo % de finos na saida da camara: Ex.: < 3,5 a 4%
iv. N&o moer muito a racdo: Ex.: Nao moer mais de 50 micras na cAmara.

C. Secagem/Resfriamento: Principais efeitos esperados.

i. Garantir uma boa secagem, ou seja, como referéncia, uma atividade de dgua de 0,65%
e maximo 0,7% na saida do secador/resfriador. Formas de controlar e/ou medir:

1. Diferenca da temperatura dos pellets x ambiente (ambiente perto do resfriador) < de
8°C e maximo 10°C (maximo ndo por muito tempo, porque baseado na termodinamica, neste caso,
dependendo das condi¢Bes ambientais, podemos ter atividade de 4gua acima 0,7%).

2. Medir a atividade de agua.

ii. N&o recontaminar os pellets com microrganismos durante o processo de
secagem/resfriamento:

1. Monitorar a qualidade do ar de resfriamento/secagem, avaliando via exposi¢do de
placas ou esponjas “ensopadas”.
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2. Monitorar microbiologia nos pellets p6s resfriamento, em laboratério.

iii. De preferéncia criar area separada e acesso restringido.

6. Na expedicédo da fabrica: Efeitos esperados
a) Racéo certa e dentro da especificacéo.
b) Nos silos de ensaque ou de expedicéo certos

i De preferéncia criar area separada e acesso restringido.

7. No caminhdo: Efeitos Esperados

a) Racdo certa e dentro da especificacao.

b) No compartimento certo ou saco certo

c) Que nédo desmisture a ragdo farelada ou que ndo quebre muito os pellets na ragéo
peletizada.

i E um grande desafio pelo tipo de caminh&o/descarga que usamos no Brasil e também
pelos sistemas de transporte usados nas granjas.

8. Na granja: Efeitos Esperados

a) Racéo certa e dentro da especificacdo:

b) No produtor certo,

c) No silo ou saco certo e adequado

d) No comedouro certo e adequado

9. No comedouro: Efeito esperado. Ragdo dentro das especificagdes:
a) Nutricionais/bromatolégicas:

Em relacdo ao formulado: Ex.: Proteina Bruta (+-5%), Calcio, (+-10%), Fosforo (+-10%),
Estrato Etéreo (+-10%), Aminoacidos, Vitaminas, etc.

b) Fisicas:
i. Sem impurezas: inorganicas, organicas, excesso umidade, etc.

ii. Qualidade fisica da racdo com impacto sobre a digestibilidade: DGM (Didmetro
Geométrico Médio das Particulas), DPG (Desvio Padrdo Geométrico das particulas), PDI (Pellets
Durability Index), % Finos ou Pellets, Qualidade do Triturado, etc.

c) Microbiolégicas:

i Bactérias e fungos totais (< 104 ufc/g), Enterobactérias (< 103 ufc/g)
ii. Salmonela: Ausente.

d) Quimicos:

i Niveis aceitaveis de: Micotoxinas, dioxina, metais pesados, agrotoxicos, medicamentos
em overdose, etc. em niveis aceitaveis.

Consideraces Finais:

A boa gestéo dos processos € tdo importante quanto ter estruturalmente e tecnologicamente bons
processos (uma boa fabrica).

Percebemos, nas nossas consultorias, que muitas fabricas com muito menos recursos
tecnoldgicos e estruturais conseguem fazer racoes tdo boas ou até melhores do que outras com muito
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mais recursos estruturais e tecnolégicos. Isso se deve a qualidade das pessoas (equipe) e a uma gestao
diferenciada. Uma gestao diferenciada, sine qua non, passa, entre outros fatores, por:

a) Uma escolha adequada e priorizada de indicadores. Nés, baseado nos conceitos acima,
entendemos que os indicadores mais importantes sdo os de efeito, pois, sem eles, ndo compreendemos
0s processos e se eles ndo forem atendidos vamos gerar algum prejuizo para a empresa ou para o
cliente.

b) Ter uma equipe (pessoas) diferenciada, muito bem-educada, treinada, motivada e com atitude,
capaz de compreender 0S processos, a correta gestdo dos mesmos e sobretudo com muita atitude.

Sempre lembramos que qualquer processo de qualidade ou de gestdo somente sera efetivo se
conseguirmos envolver e comprometer a equipe. Sem ter uma equipe de fabrica disposta a tomar a¢ées
corretivas, sempre quando necessario, (ter predisposicdo e atitude) ndo adianta tentar implantar
programas de qualidade e/ou de gestdo de processos.

Portanto, a escolha adequada dos KPIs (Key Performance Indicators) e capacidade de formar e
reter uma boa equipe de fabrica para gerencia-los, serd fundamental para o sucesso nesta empreitada.

Desta forma, sem pretensdo de esgotar 0 assunto, sem querer ser o dono da verdade e nem dar
respostas prontas e definitivas, esperamos ter contribuido para a avangar um pouco mais no tema da
gestdo dos processos de fabricacéo de racdes.
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BACTERIOFAGOS COMO ALTERNATIVA PARA CONTROLE DE
BACTERIAS INTESTINAIS PATOGENICAS
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Cenario atual e oportunidades

Muito se tem discutido sobre a interdependéncia entre salde intestinal dos frangos e microbiota
do intestino (entendida como o conjunto de micro-organismos comensais, simbidticos e patogénicos
nesse nicho), cuja homeostase promove impacto positivo no sistema imunologico, protecdo contra a
colonizacéo por patdgenos, e desempenho dos lotes (Bindari e Gerber, 2022). Simultaneamente, as
acOes globais que visam combater a resisténcia aos antimicrobianos, aqui abordados como farmacos
que inibem ou inativam bactérias, demandam adequacfes nas praticas produtivas que gerem maior
independéncia do uso ndo terapéutico de antimicrobianos na manutencéo da satde intestinal. Esse
cenario tem induzido mudangas profundas na producdo de frangos de corte, como a gradativa reducao
de uso de melhoradores de desempenho e atendimento a lista de antimicrobianos de importancia
veterinaria, (WOAH, 2021), ao passo que surgem novos nichos como criagdes de lotes sob o regime
NAE — no antibiotics ever (nunca submetidos a uso de antimicrobianos) (Fancher et al., 2020). Esse
caminho exige melhorias nas formas de promover a salde intestinal, principalmente baseadas em
programas sanitarios, ajustes de manejo, inclusive nutricional, e biosseguridade nas granjas.

Um levantamento sobre a representatividade de classes de produtos para a sadde animal no pais
aponta tendéncia de reducédo nas vendas de antimicrobianos de 2015 a 2021 e estabilidade da demanda
por insumos biolégicos. Na estratificacdo por espécie animal, 0 segmento avicola absorveu 12% das
vendas totais de produtos para satde animal em 2021 (SINDAN, 2023). E muito provavel que as
empresas alinhem seus portfélios de produtos avicolas as necessidades de mercado, especialmente
diante da necessidade de reduzir o uso de antimicrobianos na producéo animal, o que deve estimular
a oferta de produtos alternativos para a alimentacéo e a sanidade. E um cenario favoravel para o
crescimento dos insumos bioldgicos, suplementos e aditivos alimentares que atuem na microbiota
intestinal alternativamente aos antimicrobianos, como probiéticos, prebioticos e fitogénicos. Ainda
insipientes no mercado, bacteri6fagos sdo potencialmente interessantes pela sua acdo bactericida
seletiva, que pode ser explorada no enfrentamento das infeccdes bacterianas aviarias que demandam
reducdo da colonizagdo intestinal e/ou excrecdo fecal, como no caso das salmoneloses paratificas. De
fato, aditivos a base de bacteriéfagos ja estdo disponiveis para uso oral (via dgua ou ragdo) contra
salmoneloses aviarias em varios paises e, mais recentemente, no Brasil. Outras apresentacdes foram
desenvolvidas para reducéo de Listeria monocytogenes e Escherichia coli O157:H7 em alimentos de
origem animal, de acordo com a regulamentacdo em cada pais (Zbikowska et al., 2020). O
licenciamento e registro para comercializacdo depende de diretrizes dos 6rgdos regulatérios e da
finalidade. No Brasil, insumos pecuarios a base de bacteriéfagos destinados ao uso na alimentacao
animal obedecem o fluxo definido pelo MAPA para aprovacéo da matéria-prima e registro do produto
como aditivo zootécnico.

Bacteridfagos: o que séo?

Bacteriofagos (fagos) sdo virus onipresentes nos diferentes ecossistemas, provavelmente as
estruturas bioldgicas mais abundantes na natureza; que infectam especificamente bactérias e por isso
sdo inofensivos a humanos e animais. A forma de atuacdo depende de caracteristicas biologicas: fagos
liticos introduzem seus &cidos nucleicos na célula hospedeira, desencadeando a replicacéo e formagéo
de novas particulas virais que rompem a membrana da bactéria durante sua liberagdo. Essa progénie é
capaz de infectar novas células suscetiveis (Figura 1), repetindo o ciclo litico e caracterizando a
natureza autorreplicante desse tipo de bacteri6fago. Ja os fagos temperados penetram na célula-alvo e
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integram seu material genético ao genoma da bactéria, onde permanece num estado quiescente mas
gue € transferido a progénie bacteriana durante a replicacéo celular, caracterizando o ciclo lisogénico
(Figura 1). Esse ultimo confere vantagens seletivas para a bactéria hospedeira, tais quais a expressdo
de eventuais genes presentes no fago que codifiquem fatores de viruléncia ou outras propriedades,
como resisténcia a antimicrobianos (Harada et al., 2018; Zbikowska et al., 2020). Os fagos liticos,
portanto, sdo os que tém aplicacdo em salide animal, sendo rapidamente eliminados do organismo na
auséncia da bactéria-alvo.

Uma das vantagens dos bacteridfagos liticos frente a outros aditivos ndo antimicrobianos que
atuam na microbiota intestinal é a especificidade; caracteristica determinada pela interacdo com
receptores geralmente distribuidos na superficie da célula-alvo, a partir dos quais ha a adsorcédo e
infeccdo da bactéria. Alguns fagos sdo altamente especificos a um determinado hospedeiro,
reconhecendo um Unico tipo de receptor; outros tém espectro de a¢do mais amplo, reconhecendo
diferentes receptores em géneros bacterianos distintos (Gill e Hyman, 2010; Harada et al., 2018). Com
base na especificidade, sdo selecionados bacteridfagos liticos com acéo sobre bactérias patogénicas,
enquanto outras bactérias da microbiota permanecem intactas. Como reflexo dessa especificidade, a
administracdo de fagos anti-Salmonella ndo afetou o desenvolvimento da microbiota cecal de frangos,
cuja maturacgdo até atingir estabilizacdo e maior diversidade e complexidade é naturalmente observada
ao longo das fases de crescimento da ave (Clavijo et al., 2022). Todavia, produziu efeito sobre
metabolitos cecais, como compostos de oxigénio organico, acidos organicos e derivados, e lipidios e
moléculas semelhantes, cujo impacto sobre a ecologia intestinal ndo esta claro (Lorenzo-Rebenaque
etal., 2022).

Em condicdes experimentais ou de campo, fagos liticos tém sido administrados via dgua ou
ragao para controle de salmoneloses paratificas em frangos de corte. Preparagdes contendo multiplos
fagos (coquetéis), em Unica ou mais aplicagdes, visando controle de um ou mais sorotipos, apresentam
diferentes desempenhos: desde a reducdo da concentracdo cecal de salmonelas até sua eliminacédo
(Zbikowska et al., 2020). A completa eliminacéo de salmonelas pelo uso de bacteriéfagos ou qualquer
outro produto nem sempre € factivel, ja que a sobrevivéncia da bactéria em macréfagos ap6s invasao
da mucosa intestinal permite sua multiplicagao e disseminagéo sistémica, e também protecao a ligacéo
de fagos (Tsonos et al., 2014). Porém, um estudo de metanalise concluiu que a fagoterapia aviaria pode
reduzir significativamente a concentracdo da bactéria-alvo e, em alguns casos, difere em relacdo ao
tratamento de curto ou longo prazo (Mosimann et al., 2021). Isso reforca que o protocolo de uso precisa
considerar as caracteristicas bioldgicas dos fagos utilizados, da bactéria-alvo e do hospedeiro
(frangos). Notadamente, fagos liticos foram mais efetivos na reducéo cecal de S. Enteritidis em frangos
tratados em idade préxima ao abate do que na fase inicial de crescimento (Vaz et al., 2020). O uso de
fagos liticos ndo se limita apenas a avicultura. No caso de suinos, estudos independentes com
fagoterapia contra S. Typhimurium ou Escherichia coli indicam que o efeito é significativamente maior
em leitdes do que em animais em idade de abate (Desiree et al., 2021).

Caracteristicas desejaveis nos bacteriofagos

Parte das falhas na fagoterapia advém da selecdo equivocada de bacteri6fagos, mas que na
maioria das vezes podem ser evitadas na fase de desenvolvimento do produto. Fagos candidatos a
produtos para uso animal sdo inicialmente selecionados por extensa caracterizacdo, que inclui
sequenciamento completo do genoma para assegurar auséncia de genes relacionados a integracdo ao
genoma bacteriano e que codifiquem qualquer caracteristica indesejada, como fatores de viruléncia ou
resisténcia a antimicrobianos. Fagos liticos que apresentam periodo de laténcia curto (entendido como
o0 tempo entre adsorcao e o rompimento da célula com liberacdo de novos fagos) e alta capacidade de
producdo e liberacdo de novas particulas virais da célula infectada (burst size) tendem a aumentar sua
populacdo em relagdo & populacdo bacteriana alvo mais rapido do que a velocidade com que sdo
naturalmente eliminados do organismo hospedeiro; sendo também mais eficientes em evadir dos
mecanismos de protecdo da bactéria-alvo (Gill e Hyman, 2010).

Idealmente, os fagos devem atuar sobre varias estirpes da bactéria-alvo. Bacteriéfagos liticos
nativos efetivos contra cepas de campo locais podem ser interessantes para o desenvolvimento de
produtos voltados a tipos regionalmente importantes; e isso pode ser vantajoso em relacdo a produtos
contendo fagos oriundos de outros paises. Todavia, ndo é incomum encontrar acao litica restrita a
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determinados grupos/sorotipos de um dado género de bactéria e, dentro desses, a determinadas cepas
(Vaz et al., 2020). Em parte, essa diferenca de suscetibilidade de algumas cepas reflete a distribuicdo
e densidade de receptores na superficie bacteriana, que pode interferir no acesso dos fagos (Tsonos et
al., 2014). Pela necessidade em se obter altos titulos para producdo do insumo, tanto na fase de
desenvolvimento quanto em escala industrial, fagos que replicam pobremente em cultura e sdo
instaveis sob armazenamento a longo prazo séo fracos candidatos para produtos para a satde animal.
Caracteristicas intrinsecas de cada fago podem também influenciar no tipo de veiculo do produto final
e forma de armazenamento (temperatura ambiente ou refrigeracdo), por meio dos quais se busca
garantir baixa taxa de reducéo do numero de fagos (UFP) viaveis durante o tempo de prateleira. Fagos
fornecidos via racdo precisam ser suficientemente resistentes a peletizacéo, sendo administrados em
veiculo que promova a protecdo desejada ou adicionados em etapa posterior. Sob 0 ponto de vista de
estabilidade no hospedeiro, produtos voltados a saude intestinal e administrados via agua ou racao
precisam garantir a viabilidade do fago durante a passagem pelo trato gastrico até atingir o sitio
preferencial de atuacdo e replicacdo. Sistemas de entrega baseados em revestimento ou
encapsulamento dos fagos anti-salmonelas com diferentes polimeros tém sido propostos como forma
de melhorar sua sobrevivéncia frente ao pH do estdmago glandular antes de alcancar o ceco
(Zbikowska et al., 2020; Mosimann et al., 2021).

Limitac6es

Nem sempre fagos-candidatos selecionados nas etapas laboratoriais de desenvolvimento de
produto reproduzem o mesmo desempenho em experimenta¢des com desafio in vivo ou testes a campo.
Diferente de moléculas de farmacos tradicionais, com estrutura quimica definida e cuja
farmacocinética e farmacodindmica podem ser claramente determinadas; fagos sdo estruturas
bioldgicas que atuam num sistema vivo, tendo sua acdo influenciada por fatores do hospedeiro e
também da célula-alvo. Sendo assim, a dose de fagos liticos necessaria para alcancar o sitio de atuacéo
in vivo e a concentracdo necessaria para afetar a multiplicacdo da bactéria-alvo ou inativa-la ndo sdo
facilmente preditas. Baixa taxa de replicagéo in vivo dificulta a reducdo da densidade da populacao
bacteriana alvo no hospedeiro. Por outro lado, a taxa de propagacéo in vivo do bacteriofago litico é
dependente da presenca da bactéria-alvo em quantidade suficientemente capaz de viabilizar essa
replicagéo (Hurley et al., 2008; Harada et al., 2018). Por isso, a fagoterapia pode ndo ser tdo eficiente
frente a baixa concentracdo da bactéria-alvo. Como estruturas ndo proprias, fagos tém potencial de
interagir com o sistema imunolégico do hospedeiro, induzindo resposta imune especifica com
formacgdo de anticorpos ou estimulacdo da resposta imune inata, e ambas podem interferir no resultado
da fagoterapia (Zbikowska et al., 2020). A via e a frequéncia de administracdo dos fagos parecem
influenciar essa resposta: altos titulos de fagos liticos em doses repetidas podem ser necessarios para
reduzir a populacéo da bactéria-alvo, mas também podem induzir anticorpos neutralizantes contra 0s
fagos (Anyaegbunam et al., 2022).

Cepas bacterianas resistentes a bacteriofagos podem surgir ao longo da fagoterapia como um
processo adaptativo natural. Essa resisténcia geralmente se desenvolve por mutagdes no genoma
bacteriano que alteram os receptores de fagos; porém, outros mecanismos de prote¢do devem ser
considerados, como producdo de polissacarideos extracelulares que dificultam o acesso de fagos aos
receptores, ou fatores intracelulares (enzimas de restricdo que clivam os acidos nucleicos dos fagos,
sistema CRISPR-Cas, etc.) (Gill e Hyman, 2010; Tsonos et al., 2014). Produtos compostos por
coquetéis de fagos liticos distintos, que utilizam diferentes receptores bacterianos, evitam a competicéo
entre si pelo mesmo receptor na co-infec¢do da bactéria, mas também minimizam o problema do
desenvolvimento de resisténcia a algum dos fagos presentes na composi¢éo (Gill e Hyman, 2010). N&o
obstante, os produtos no mercado podem ser periodicamente atualizados, com a substituicdo dos fagos
componentes. Notadamente, a regulamentacdo em alguns paises ndo exige novo registro do produto
apos a atualizacdo do coquetel de fagos componentes em relagdo a férmula originalmente aprovada.

Finalmente, a porcdo lipidica dos lipopolissacarideos (LPS), referida como endotoxina e
presente na membrana externa de bactérias Gram-negativas, possui propriedades pré-inflamatorias e
capacidade de causar choque endotdxico no organismo hospedeiro. Bacteridfagos liticos com alta
capacidade de adsorcdo e infeccdo de bactérias Gram-negativas (como € o caso das salmonelas) podem
resultar em liberacdo abrupta de endotoxina pelo rompimento da parede celular diante de populagdes
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densas da bactéria-alvo, com eventuais efeitos deletérios ao hospedeiro. Similarmente, o processo de
preparo de fagos liticos como insumo passa pela propagacdo na bactéria-alvo, obtendo altos titulos de
bacteriéfagos. O nivel residual de endotoxina nas amplificacdes realizadas em bactérias Gram-
negativas demanda processo de purificacdo eficiente e escalonavel (Gill e Hyman, 2010). Como parte
do controle de qualidade na producdo, os produtos a base de bacteriéfagos devem apresentar niveis
residuais de endotoxina bacteriana seguros para a satde animal.

Consideracdes finais

Pelas suas caracteristicas bioldgicas, bacteriofagos liticos provavelmente néo irdo substituir o
uso terapéutico de antimicrobianos na saude animal no atual momento. Porém, tém notavel potencial
conta bactérias aviarias intestinais implicadas na seguranca dos alimentos e que cujo enfrentamento
ndo demanda, necessariamente, o uso de antimicrobianos. Portanto, contribuem indiretamente para
reduzir a resisténcia aos antimicrobianos, ao preserva-los para outros fins em satde animal. Muitos
dos estudos em frangos de corte e novos produtos a base de fagos liticos langados no mercado tém
sido direcionados a redugdo da excregdo cecal de salmonelas paratificas, diversificando as estratégias
de controle nas granjas. A selecéo criteriosa de fagos para composi¢do desses produtos precisa estar
alinhada ao desenvolvimento de formulagGes com producéo escalonavel e protocolos de aplicagdo bem
estabelecidos, que otimizem o efeito in vivo. Finalmente é desejavel que os produtos sejam de facil
administracdo e conservacao, facilitando a aceita¢cdo no mercado.
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AVALIACAO DA TEMPERATURA POR TERMOGRAFIA INFRAVERMELHA APOS O
TRANSPORTE DE FRANGOS DE CORTE EM DIFERENTES REGIOES DA
CARROCERIA
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*Autor correspondente: luizoliveira@edu.unifil.br

Introducgdo: O transporte é uma importante etapa no ciclo de producdo das aves causando grande
estresse aos animais, fator que afeta diretamente o bem-estar animal. Um dos principais fatores
causadores de estresse durante o transporte é a temperatura, dado que essa se altera significativamente
de acordo com a posigdo que a ave se encontra na carroceria. Objetivo: avaliara heterogeneidade da
temperatura da carroceria de acordo com as diferentes posi¢fes das caixasapos o transporte das aves
através da termografia infravermelha antes e ap0s a area de espera. Material e Métodos: O experimento
foi realizado em um abatedouro-frigorifico de aves com Inspecdo Federal, localizado no nordeste do
estado do Parana, Brasil. As cargas avaliadas (n=8) continham aves de ambos 0s sexos, com peso médio
de 3,165 kg e idade média de 46 dias, as aves transportadas passaram pelo mesmo manejo pré-abate a
fim de padronizacdo experimental. Antes do transporte, as cargas (n = 4800 aves) foram submetidas ao
banho de agua por aspersdo e percorreram uma distancia média de 39 £ 6 km no periodo da manha,
chegando ao abatedouro- frigorifico por volta das 13h00, onde eram novamente molhadas no chuveiro
e encaminhadas parao galpdo de espera, permanecendo por um periodo aproximado de 60 + 4 min. Na
chegada do caminhdo no abatedouro-frigorifico foram avaliadas as temperaturas das diferentes regides
predeterminadas da carga com o uso da camera térmica FLIR t440®. As fotos foram tiradas de forma
manual (n = 6 por posi¢do), em uma distancia de aproximadamente 100 cm das caixas, as mesmas
posicdes foram avaliadas ap0s o galpdo de espera. As regides avaliadas foram: FS= frente superior; Fl=
frente inferior; MS= meio superior; MI=meio inferior; TS= traseira superior; Tl= traseira inferior. Uma
andlise de variancia foi realizada com aplicagdo do teste de Tukey. Resultados: Verificou-se que no
momento da chegada no abatedouro as médias das temperaturas na parte inferior (FI=33°C; MI=33,5°C;
TI=33°C) se mostraram maiores comparadas as medias da parte superior (FS=31°C; MS~32°C;
TS~32°C) sendo o meio inferior o local com a maior temperatura (p<0,05). Ap6s o periodo de espera no
galpéo revelou-se uma inversdo de temperaturas onde a regido inferior (FI=27°C; MI=26°C; TI=27°C)
apresentou uma maior reducdo da temperatura com uma média de 6°C em contraste com a regido
superior (FS=27,5°C; MS~27,5°C; TS~=29,5°C) que apresentou uma média de 2°C (p<0,05). Conclusao:
A diferenca das temperaturas entre as regides da carroceria comprova a heterogeneidade nadistribuicdo
do calor durante o transporte evidenciando também que as regibes centrais e inferiores tendem a se
manterem com temperaturas mais elevadas. As medicGes ap6s o periodo de espera mostramque o galpao
de descanso climatizado se mostrou eficaz na reducdo da temperatura, proporcionando ummaior bem-
estar aos animais.

Palavras-chave: avicultura, abatedouro, bem-estar, pré-abate
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Introducéo: As aves sao muito sensiveis as mudancas de temperatura, essas que contribuem em grande
parte para o estresse, e tais oscilagdes podem afetar o desempenho, a qualidade da carne e o bem-estar
de frangos de corte. Objetivo: Avaliar as caracteristicas climaticas do turno de abate e sua relacdo com
absorcdo de dgua em carcagas de frango de corte durante o pré- resfriamento no processo de abate.
Material e Métodos: As aves avaliadas foram da linhagem Coob®, com peso médio de 2,547 kg e idade
média de 44 dias. Foram utilizadas 192 aves, divididasem oito repeti¢des com 12 aves por tratamento,
totalizando 96 aves por tratamento, cada dia de avaliagdo foi selecionado um lote no periodo matutino
e um lote no periodo vespertino, os lotes foram selecionados com base no peso e idade das aves, tempo
e distancia de transporte. Ao chegarem ao abatedouro as aves foram submetidas ao banho de asperséo
com agua e acomodadas no galpdo de espera com ventiladores e nebulizadores, onde foram mensurados
0s parametros de temperatura e umidade do galpdo, e temperatura das aves nas caixas com um
termdmetro infravermelho. Posteriormente, as aves seguiram o processo industrial de um frigorifico-
abatedouro de aves. Ao chegar no pré-resfriamento em imersdo com agua e gelo, as carcacas eramretiradas
da linha de abate para pesagem, medidas suas temperaturas e marcadas com um lacre em uma das asas,
apos a passagem essas mesmas carcagas eram pesadas, o tempo médio de pré-resfriamento foi de 60 min
nos tanques de imersao. Durante o pré-resfriamento foram analisados parametros como: temperatura do
pré-chiller, temperatura e peso de entrada das carcacas, peso apos passarem pelo chiller,e absor¢éo de
agua da carcaca. Resultados: Para os dados obtidos de temperatura e umidade do galpdode espera, 0
turno matutino apresentou 6,49 %a mais de umidade em comparacdo ao vespertino (p<0,05),ja a
temperatura das aves do turno vespertino foi 0,97 °C superior ao turno matutino (p<0,05). A temperatura
apos o galpdo de esperado turno vespertino foi 1,01 °C maior em rela¢do ao turno matutino(p<0,05). A
temperatura da agua no pré-chiller e chiller no turno vespertino foi 0,85 °C e 0,64 °C maiorem
comparagdo ao turno matutino, respectivamente (p<0,05). No turno vespertino as carcacas, duranteo
pré-resfriamento, incorporaram 0,58% mais agua em relacdo ao turno matutino (p<0,05). As carcagasdo
turno vespertino sairam do pré-resfriamento com 0,12 °C mais quente em comparacao ao turno matutino
(p<0,05). Conclusado: As caracteristicas do turno matutino de abate, como temperatura ambiente na
entrada e saida do galpao de espera, foram menores em comparagdo ao turno vespertino, esse fato auxilia
na explicacdo da menor absor¢do de agua das carcacas durante o pré- resfriamento desse turno.

Palavras-chave: abatedouro, ambiéncia, bioclimatologia, pré-resfriamento, qualidade de carne
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CUSTO DE TRANSICAO DE UM GALPAO DE POEDEIRAS CRIADAS EM GAIOLAS
PARA CAGE FREE
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Introducéo: E evidente a pressdo dos mercados consumidores pelo maior bem-estar dos animais
zootécnicos e por alimentos que prezam por sustentabilidade e meio ambiente. Nesta linha, a procura
por ovos de galinhas criadas em sistemas alternativos cage-free, caipira e organico esta aumentando
significativamente no Brasil, ja que os modelos convencionais de criagdo em gaiola vém sendo
questionados quanto ao bem-estar das aves. Os produtores que desejam investir nos sistemas de criagdo
alternativos necessitam de dados concretos sobre a viabilidade e custos de implementagao para auxiliar
na tomada de decisdo de investimentos. Objetivo: Obter o valor monetério estimado necessario para a
transicdo de um galpéo de postura convencional de gaiolaspara um de producao de aves livres de gaiolas,
sem acesso a area externa. Material e Métodos: Para calculo de frete e montagem de equipamentos,
hipoteticamente o galpéo estaria localizado emuma granja na cidade de Serrana em S&o Paulo, e os
orcamentos foram obtidos através de contatocom empresas do ramo avicola entre agosto de 2022 e
janeiro de 2023. Os equipamentos e modificagOes necessarias para a transi¢cdo foram determinados com
base num projeto real para alojar 15.000 galinhas de postura comercial. Foram orgados ninhos
automaticos (100 aves/m2), poleiros (15cm/ave), ventiladores, bebedouros nipple (1/12 aves) e
comedouros automaticos (4cm/ave), além dos materiais para o fechamento do galpdo e telamento.
Considerou-se que o galpdo ja tinha toda a estrutura de alvenaria, sem modificagcdes. Resultados: O
valor total com equipamentos e mao de obra necessarios para a transi¢do foi, em média, R$ 722.250,00.
Os custostém ampla variagdo, pode variar até R$ 40.000,00; a depender de fatores como modelos de
equipamentos, materiais, localizacdo do fornecedor dos equipamentos e estrutura do galpdo anterior a
transicdo. A disponibilidade de informagdes publicas, e até mesmo o0 acesso a orgamentosde custos de
transicdo das empresas do ramo de sistemas ainda é limitada no Brasil. S&0 necessarios mais estudos
sobre o tema, subsidiando assim a tomada de decisdes de produtores sobre qual o tipo de sistema de
producdo que melhor se encaixa na sua realidade e obter apoio para investimentos. Conclusdo: O custo
médio para transi¢do de gaiola para cage-free foi de R$ 722.249,81, devendo-se considerar a variagao
dos fatores intrinsecos ao sistema de criagdo proposto. S&o necessarios mais estudos na area, pois ha
poucos dados nos canais de comunicagdo que revelem os custos de transicao para postura comercial livre
de gaiola, o que pode acarretar desestimulo de alguns produtores para ingressar neste nicho de mercado.
E necessario aprofundar o levantamento de informagdes e viabilidade de implantagio de sistemas
alternativos de producaode ovos no Brasil, que é o préximo passo proposto para este estudo.

Palavras-chave: avicultura, bem-estar, cage-free, custos de transi¢do, poedeiras
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Introducdo: A variacdo sazonal é o um dos principais desafios no desempenho reprodutivo de fémeas
suinas que sdo poliéstricas estacionais, ou seja, adaptam-se bem a mudanca de temperatura, mas observa-
se uma queda no desempenho reprodutivo em algumas épocas doano. Tais variacdes no desempenho
reprodutivo ocorrem especialmente no final do verdo e durante o outono, conhecidas como perdas
reprodutivas sazonais. A melhora de fatores ambientais, como temperatura e fotoperiodo, vem sendo
estudados com a finalidade de diminuir os efeitos negativos dessas infertilidades. Objetivo: Objetivou-
se com este estudo avaliar, por meio de analise de dados, o efeito do manejo da temperaturae fotoperiodo
sobre a taxa de parto de fémeas suinas. Material e Métodos: Quatro granjas que possuemanimais de
linhagem pura Large White, em diferentes cidades no Brasil (Castro - PR, Rio Verde — GO,Guarapuava
— PR e Xanxeré - SC), tiveram as taxas de parto avaliadas junto a dados de ambiéncia (temperatura e
fotoperiodo). Dados de temperatura foram obtidos por meio de registros de estagdes meteorologicas do
Instituto Nacional de Metereologia (INMET) préximas as granjas. O fotoperiodo referente a quantidade
de luz diéria durante um ano foi calculado a partir de um modelo tomandooseno do dia da primeira
inseminacdo. Esses dados foram submetidos a um modelo estatistico que calculou a influéncia de uma
correcdo na temperatura e fotoperiodo, a temperatura ndo ultrapassando atemperatura critica superior
(TCS) de 19,2 °C para fémeas suinas, e fotoperiodo de 8-14h de luz diéria,em sua taxa de paricdo. Todas
as andlises estatisticas foram realizadas utilizando o software RStudio. Resultados: Para a granja
localizada em Castro — PR, foi observado que a correcdo da temperatura e o fotoperiodo nao tiveram
influéncia sobre a taxa de parto. As granjas de Rio Verde — GO e Guarapuava

— PR apresentaram aumento na taxa de parto (13,64% e 42,86%, respectivamente) com a corre¢ao para
temperatura e fotoperiodo. A granja de Xanxeré — SC apresentou aumento na taxa de parto (2,41%) com
a correcdo para temperatura. Concluséo: O presente estudo mostrou que existe uma influéncia positiva
na taxa de parto com a corre¢do para temperatura e fotoperiodo simultaneamente, e também com a
correcdo para temperatura isoladamente. Mudangas no manejo que visem melhor controle de ambos
esses fatores ambientais devem ser implementadas a fim de diminuir os prejuizos dessa infertilidade.

Palavras-chave: desempenho reprodutivo, infertilidade sazonal, taxa de parto

Agradecimentos: A empresa Topigs Norsvin pelo financiamento e dados concedidos e ao CNPq pela
concecdo da bolsa de iniciacdo cientifica.

69


mailto:ana.juliabuzatto@outlook.com

ANAIS DO 72. CONGRESSO BRASILEIRO DE ZOOTECNIA DE PRECISAO e 212. SEMINARIO TECNICO CIENTIFICO DE
AVES, SUINOS - 2023
AVESUI 2023- 25 a 27 de abril de 2023 70

ESTRESSE TERMICO EM FRANGOS DE CORTE
Julie F. Knorst!"; Patricia D. Ebling? Anderson D. Kummer?

! Académica de Medicina Veterinaria da UCEFF Centro Universitario FAL, Itapiranga/SC;
2Docentes do curso de Medicina Veterinaria UCEFF Centro Universitario FAI, Itapiranga/SC.

*Autor correspondente: julieknorst@gmail.com

Introducdo: A importancia da producdo de frangos de corte para a economia brasileira e oferta de
alimentos é indiscutivel. Mesmo com todas as melhorias nas areas da genética e nutricdo, o metabolismo
continua suscetivel as variagdes térmicas que se distanciam da zona de conforto dasaves. Assim, a
temperatura do ambiente influencia diretamente no desenvolvimento e desempenho da ave. Nos
primeiros dias de vida dos frangos é indicado que a temperatura esteja em 30° a 35°C, e nas fases
posteriores reduz-se a mesma para 0s 20° a 23°C. Objetivo: Determinar as taxas de mortalidade de lotes
de frangos de corte criados em diferentes estacBes do ano. Material e Métodos: Durante o anode
2021, foram coletados dados de mortalidade de 18lotes de frangos de corte (quatro de machos e 14 de
fémeas), alojados em aviarios de pressao positiva e sistema de aquecimento com fornos internos, deuma
propriedade avicola integrada, localizada na regido Oeste de SC. Os lotes foram abatidos com idademédia
de 44,33 dias, peso médio 3,132kg. Resultados: A maior taxa de mortalidade ocorreu nos lotes alojados
durante o inverno, mais precisamente no més de agosto, atingindo 4,71% (idade de abate de 45dias). Esta
taxa de mortalidade provavelmente esté relacionada a dificuldade em manter a temperatura adequada
nos primeiros dias de vida, que é a fase mais critica. A exposi¢do ao frio compromete o desempenho do
lote, provocando desuniformidade, desidratacdo e alta conversdo alimentar. Alémdisso,o estresse térmico
pelo frio reduz a resposta imune, justamente quando as aves estdo mais suscetiveis aos problemas
respiratorios, que sdo provocados pela alta umidade presente na cama e pelo frio, aumentando assim 0s
teores de amdnia no ambiente, diminui¢do da disponibilidade de oxigénio pela menor ventilagdo do
pinteiro, devido a vedacdo do mesmo, acarretando em casosde morte subita e sindrome ascitica. Com as
baixas temperaturas, a ave intensifica o consumo de racdo e utiliza sua energiana tentativa de produzir
calor, dessa forma, aumenta sua taxa metabdlica e a demanda por oxigénio, o que pode resultar na
sindrome ascitica. Numa situacdo contréria, quando ocorre a exposi¢do as altas temperaturas, a ave
diminui sua capacidade de dissipar o calor, provocando a redugéo do consumo alimentar. Devido as altas
temperaturas, tem- se 0 aumento de frequéncia respiratoria, e a quantidade dear inspirado vai diminuindo
a cada movimento respiratdrio, assim, ocorrendo a diminuicdo de gas carbdnico no sangue,
promovendoa alcalose, a ave ndo consegue dissipar rapidamente o calor, essa ineficacia da dissipacao
do calor poder ser devido a auséncia das glandulas sudoriparas, cobertura das penas ou até mesmo o
acumulo de gordura subcutanea. Os frangos de corte se tornam mais suscetiveisao calor a partir dos 20
dias de idade. Concluséo: Neste trabalho de levantamento de dados, observou-se maiores taxas de
mortalidade em lotes criados no inverno (4,71%), evidenciando que o sistema de aquecimento, com
fornos internos, ndo é suficiente.
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Introducdo: O grande desafio da suinocultura é adequar a ambiéncia interna das instalacfes em relacdo
as variagOes climaticas, as quais possuem grande influéncia no desempenho produtivo dos animais,
podendo causar prejuizos econdmicos. Os principais gases gerados na producéo desuinos, sdo a amonia
(NH3), originada da degradacéo bioldgica dos residuos, e sua volatilizagdo ocorre devido & elevada
temperatura, baixa velocidade do ar e pH, e o dioxido de carbono (CO2), gerado pela respiracéo e
degradacdo da matéria organica. Os niveis de concentragdo (ppm), destes gases, dependem do tipo de
construcdo, densidade animal, tempo de armazenamento dos dejetos dentro das instalagGes e do indice
de renovacdo do ar. Objetivo: Avaliar os efeitos da climatizagdo ambiental, para suinos na fase de
crescimento e terminacdo, sobre a concentragdode gases. Material e Métodos: Foi desenvolvido
experimento, na Embrapa, em Concérdia-SC, envolvendo 200 suinos machos e fémeas, de outubro/2022
a fevereiro/2023. Os animais foram distribuidos em 40 baias, com 5 animais por baia (1 suino/m?), com
idade inicial de 68 dias, o delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 2 tratamentos,
sendo a baia aunidade experimental. Os tratamentos estudados foram: Sala sem controle da climatizacdo
(SSClim), com o uso de cortinas internas, para a renovacdo do ar e Sala Climatizada (SClim), com
sistemas de ventilagdo forcada, aquecimento e resfriamento do ar interno e isolamento térmico do forro,
com o intuito de manter os animais dentro da zona de conforto térmico. Foram registradas e analisadas
continuamente (a cada hora) durante o periodo experimental a concentracdo (ppm)dos gases (NH3
e CO2). Resultados: Os niveis de concentragéo (ppm) dos gases (NH3 e CO2) n&o ultrapassaram os
limites recomendados na producéo de suinos, nas fases de crescimento e terminagéo (NH3= 25 ppm e
CO2=3.000 ppm). O valor médio (ppm) observado para NH3 na fase de crescimento (63 aos 110 dias),
no tratamento SClim foi de 5,77+2,88, porém maior que no SSClim 4,77+2,30, devido a uma menor
taxa de renovacédo do ar na sala para manter os pardmetros ambientais (temperatura e umidade relativa
do ar) na faixa de conforto. Ap6s os 100 dias, a concentracéo de NH3 (ppm) no tratamento SSClim foi
de 2,83+1,32, com diferenca significativa (p<0,05) menor que no SClim 8,63+2,43, na fase de
terminacgdo, podendo ser explicado por uma maior da taxa de renovacdo do ar na sala climatizada em
funcdo do aumentode massa dos animais. Para a variavel CO2 (ppm), néo houve diferenca significativa
entre 0s tratamentos (p>0,05) nas fases Crescimento (SClim-601+143,4; SSClim-569+99,8), porém
houve diferenca significativa (p<0,05) na terminacdo (SClim-517+46,6; SSClim-615+110,5).
Concluséo: A climatizacdo, tem efeito direto sobre a concentracdo de gases, ajustando a renovagédo do
ar ao crescimento metabdlico dos animais, proporcionado melhor desempenho zootécnico.

Palavras-chave: ambiéncia, CO2, climatizacdo, NH3, suinos
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Introducéo: O controle do ambiente térmico interno das instalaces tem como objetivo proporcionar
condicdes de conforto aos animais, visando otimizar o desempenho zootécnico, uma vez que compdem
um importante aspecto do bem-estar animal (BEA). A observacdocomportamental ¢ um dos métodos
mais eficientes de se avaliar o BEA. Comportamentos destrutivos, agressivos e interaces agonisticas,
estdo relacionados a problemas de BEA, que por sua vez estdo relacionados com as instalacdes e o
manejo inadequados. Objetivo: Avaliar os efeitos da climatizagdo ambiental na produgdo de suinos, nas
fases de crescimento e terminacdo, relacionados com as atividades comportamentais indicativas de
estresse. Material e Métodos: O experimento foi desenvolvido na Embrapa, em Concordia-SC,
envolvendo 40 suinos machos imunocastrados, de outubro de 2022 a fevereiro de 2023. Os animais
foram distribuidos em 8 baias, compostas por 5 animais em cada baia (1 suinos/m?), com idade inicial
de 68 dias, 0 delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 2 tratamentos, sendo
considerada a baia como unidade experimental. Os tratamentos estudados foram: Sala sem controle da
climatizagéo (SSClim), apenas com o uso de cortinas internas para a renovagao do ar e Sala Climatizada
(SClim), com sistemas de ventilagdo forgada, aquecimento e resfriamento do ar interno e isolamento
térmico do forro, com o intuito de manter a ambiéncia para os animais dentro da zona de conforto
térmico. A avaliacio comportamental foi realizada pelo método continuo, avaliando 2 minutos por hora,
como intervalo de tempo, por 24 horas, no periodo de 3 vezes na semana (quarta-feira, sabado e
domingo), desde a entrada até o abate dos animais. Foi avaliadoa frequéncia (%) dos comportamentos:
Agressao por comida ou agua, agressao/luta, cheirar, empurrar, manipular & cauda, manipular & orelha,
tentativa de monta e consolidacdo da monta. Resultados: Na anélise comportamental, o periodo
estudado foi dividido em crescimento (63 até 110, dias de vida) e terminacao (110 dias até o abate). Para
a fase de crescimento houve efeito significativo em todos os comportamentos avaliados (p<0,05). No
SClim, o ato de cheirar foi 0 comportamento que apresentou maior frequéncia (1,717+0,052), quando
comparado com o SSClim (0,575+0,063), 0 que indica maior interacdo positiva, entre 0s animais. Na
fase de terminagdo ndo houve efeito significativo do comportamento de monta (p>0,05), nos tratamentos
estudados. Nos demais comportamentos avaliados, embora houvesse diminuicdo da frequénciade
interacdo, eles se mantiveram maiores no SSClim, com exce¢do do comportamento de cheirar.
Concluséao: A climatizacdo, tem efeito direto sobre 0 comportamento animal, diminuindo a frequéncia
de comportamentos destrutivos e agressivos, podendo aumentar o grau de bem-estar dos animais.
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Introdugdo: O crescimento de uma ave esté relacionado com o desenvolvimento muscular e esquelético
da mesma. Com o avango do melhoramento genético na area da avicultura, os frangosvém apresentando
um desenvolvimento muscular cada vez mais intenso, enquanto o suporte esquelético ndo se encontra
em estado de maturidade compativel com o crescimento, com isso vém surgindo diversas enfermidades
em Orgdos locomotores, que afeta negativamente a locomocgao, bem-estar e o desempenho das aves. I1sso
vem acontecendo de forma cada vez mais precoce, ja nos primeiros dias de vida ou até mesmo na eclosao.
Objetivo: Determinar o percentualde pintos eliminados por deformidades locomotoras no incubatério e
sua correlagdo com a idade das matrizes. Material e Métodos: Considerou-se os dados oriundos da
incubacdo de 5.166.772 de ovos oriundos de matrizes de corte da linhagem Cobb, em cinco categorias
de idade (em semanas): 25-29, 30-39, 40-49, 50-59, 60-67 semanas. Estimou-se a correlacdo de Pearson
entrea porcentagem de pintos eliminados por problemas locomotores no incubat6rio com a idade das
matrizes, utilizando o software IBM SPSS Estatistics. Resultados: Do total de ovos incubados, obteve-
se 0 nascimento de 4.463.675 pintinhos (eclosdo média de 86,4%). Destes, 41.238 foram eliminados
(0,92%), sendo 12.754 pintinhos eliminados por apresentarem algum problema locomotor (31%). Os
problemas locomotores mais frequentes em pintinhos de corte sdo a falta de sustentacdo nos pés,
relacionada principalmente pela baixa umidade e viragem irregular dos ovos na incubadora; a duplicagéo
dos membros posteriores, recentemente relacionada na literatura aosmovimentos abruptos durante o
manejo e transporte dos ovos férteis, bem como com a viragem irregular dos ovos na incubacao. Outra
hip6tese para justificar a alta taxa de problemas locomotoresem pintinhos pés-ecloséo seria a temperatura
elevada durante a incubacao. Pesquisadores defendem que as temperaturas nas incubadoras estariam
acima da exigéncia dos embrifes das linhagens genéticas de crescimento alto, o que podem afetar o
desenvolvimento 6sseo normal. Nopresente levantamento de dados, observou-se também correlacao
significativa entre porcentagemde pintos eliminados por problemas locomotores e idade das matrizes (r
=-0,733; p<0,01), demonstrando que pintinhos oriundos de ovos de matrizes jovens apresentam maior
incidéncia dedeformidades locomotoras. Uma das hipGteses para justificar tal resultado seria o fato de
gue 0s ovos de matrizes jovens apresentam maior espessura de casca e, portanto, os pintos despenderiam
maior esfor¢co na eclosdo, inclusive em relacdo ao sistema locomotor. Conclusdo: Dos pintinhos
eliminados no incubatorio, 31% foram eliminados devido a presenca de algum problema locomotor.E a
incidéncia de problemas locomotores também parece estar relacionada a idade da matriz, umavez que
pintinhos oriundos de matrizes jovens apresentaram maior incidéncia.
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Introducéo: O aumento do consumo de proteina animal, faz com que a demanda de producdo de aves e
suinos aumente, gerando necessidades de aprimoramento genético, novos sistemas de criagdo e aumento de
escala. Importante também observar as cinco liberdades de bem-estar animal. O fornecimento de agua de
gualidade e em quantidade suficiente, contempla pelo menos trés, das cinco, liberdades de bem-estar
animal. A agua é um dos nutrientes mais importantes na alimentacdo animal, representa 70% do peso
corporal. A qualidade da agua fornecida, esta diretamente relacionada aos indices zootécnicos, consumo de
racdo e desenvolvimento de enfermidades. Objetivo: avaliar a qualidade, por meio de pardmetros fisico-
quimicos e microbioldgicos, de amostras de dgua destinadas ao consumo de animais de producdo. Material
e Métodos: Realizou-se a coleta de 13 amostras de aguas em propriedades de suinos e aves de 5 municipios
do Vale do Taquari/RS-Brasil. Avaliou-se pH, turbidez, cor aparente, alcalinidade, dureza total, nitratos,
nitritos, sélidos dissolvidos totais, Salmonella spp., contagem de Coliformes Totais e Escherichia coli.
Resultados: Este estudo abrangeu pogos artesianos com profundidade de 60 a 600 metros, e tempo de
construcdo de 6 meses a 30 anos. 53,85% das amostras provém de produtores de suinos, 30,77% de aves de
postura ou corte e 15,38% producdo concomitante de aves e suinos. A maioria das propriedades (84,62%)
utiliza a mesma agua destinada ao consumo animal, também para o consumo humano. Neste estudo,
observou-se variagdo de pH entre 6,36 a 8,95. Turbidez, cor aparente, dureza, sélidos dissolvidos totais e
nitritos apresentaram-se dentro dos padrdes estabelecidos por legislacéo. A dureza variou de 20,80 a 217,60
mg/L. A alcalinidade total variou de 17,37 a 190,10 mg/L. Os resultados para nitrato variaram de 0,14 a
14,99 mg/L. Duas amostras de agua apresentaram concentracdes acima de 10 mg/L, limite maximo de
acordo com legislacdo. As legislagdes de agua ndo estabelecem padrdes para Salmonella spp., entretanto
por ser um patdgeno de importancia sanitaria na cadeia produtiva, realizou-se a pesquisa desse agente nas
aguas e nao identificou-se 0 mesmo nas amostra de agua. Todavia, em relacdo as demais analises
microbiolégicas existe um desafio para garantir o bem-estar dos animais, uma vez que 76,92% das aguas
apresentaram contaminacdo bacteriana, 23,07% presenca de Coliformes Totais, e 53,85% presenca de
Coliformes Totais e Escherichia coli. Concluséo: As andlises das aguas evidenciam que 0s parametros
fisico-quimicos, com excecdo do nitrato, estdo em acordo com os limites estabelecidos pelas legislagdes
vigentes. Entretanto, em 76,92% das amostras de agua h& presencga de microrganismos. Estes resultados
reforcam a necessidade de avaliagcdes periddicas da agua fornecida aos suinos e aves, visando estabelecer
o0 tratamento mais adequado para este nutriente essencial.
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74


mailto:analuisadacosta99@gmail.com

ANAIS DO 72. CONGRESSO BRASILEIRO DE ZOOTECNIA DE PRECISAO e 212. SEMINARIO TECNICO CIENTIFICO DE
AVES, SUINOS - 2023
AVESUI 2023- 25 a 27 de abril de 2023 75

DIFERENTES PARAMETROS ELETRICOS DE INSENSIBILIZACAO POR
ELETRONARCOSE NO BEM-ESTAR PRE ABATE DE FRANGOS DE
CORTE

Guilherme M. Kidal, Leticia R. Primon*, Barbara Feliciano?, Rafael H. Carvalho!?

1Centro Universitario Filadélfia (UniFil); 2Universidade Estadual de Londrina (UEL).
*Autor correspondente: leticiaprimon02@gmail.com

Introducéo: O processo de insensibilizagdo leva as aves a um estado de perda de consciéncia imediata,
mantendo as funcles vitais até a sangria. Esse processo imobiliza o animal e garante que 0 mesmo nao sinta
dor, o que reflete em uma redugdo de estresse durante o processo de abate. No Brasil, 0 método mais utilizado
para a insensibilizacdo de frangos de corte é o da eletronarcose em cubas de imersdo, contendo agua e sais
dissolvidos. Casos de abate religioso, como no Halal, ndo se deve utilizar choque elétrico, portanto os
equipamentos e utensiliosutilizados devem estar de acordo com tal preceito dependente da religido. Objetivo:
Avaliar os efeitos da ndo insensibilizacdo (abate Halal), juntamente com diferentes parametros elétricos de
insensibilizaco das aves e seus efeitos nos indices de hematomas e fraturas nas carcacas de frangos de corte.
Material e métodos: O estudo foi realizado em um frigorifico-abatedourocomercial de aves, sendo 125 aves
avaliadas por dia, totalizando 500 aves. Foram utilizados frangos das linhagens Cobb® e Ross®, com 48 dias e
de ambos os géneros. As aves foram avaliadas apds o descarregamento no frigorifico, com regides para
avaliacdo de hematomas e fraturas pré-estabelecidas. Os frangos foram divididos em cinco tratamentos
baseados na aplicacdo da insensibilizacdo elétrica em banho de imersdo e sem insensibilizacdo. Foram
utilizadas 100 aves por tratamento, divididas em quatro repeti¢fes. Os cinco parametros diferentes foram: T0=
Sem insensibilizacdo elétrica (Halal); T1= 125V (voltagem), 1200Hz (Hertz)e 2,88A (Amperagem); T2=
129V, 1500Hz e 2,88A; T3= 216V, 1500Hz e 2,88A e 0 T4= 95V,600Hz e 2,4A. Seguindo a linha de
abate, as aves foram submetidas a etapa de sangria, escaldagem e depenagem, e apds esses processos, as aves
foram retiradas da linha e avaliadas individualmente, registrando os mesmos locais que foram encontrados
hematomas e fraturas ap6so descarregamento. Resultados: Foi verificado que os frangos que ndo foram
submetidos a insensibilizacdo elétrica (TO), apresentaram maiores valores (%) de hematomas quando
comparados aos demais tratamentos, sendo TO = 63,80%; T1 = 61,70%; T2= 51,20%; T3 = 31,40% e T4 =
41,80% (p>0,05). Em relagdo as fraturas, a ndo insensibilizagdo (T0), tambémapresentou maiores valores,
distribuidos da seguinte forma: TO =5,80%; T1 =1,00%; T2 = 0,40%; T3 = 0,50%e T4 = 0,00%. Conclusao: O
processo de insensibilizacdo através do método de eletronarcose influencia diretamente nos niveis de
hematomas e fraturas nas carcacas dos frangos de corte. O método de abate religiosoHalal, sem insensibilizacao,
foi 0 que promoveu maiores taxas de hematomas e fraturas.
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Introducéo: A suinocultura € uma atividade de alto risco, sendo importante proporcionar aos suinos uma
ambiéncia adequada, considerando as exigéncias especificas de cada fase produtiva, para obter-se o melhor
desenvolvimento animal. Atualmente, o desafio da suinocultura, no Brasil,é adequar a ambiéncia interna
das instalacdes frente as variagOes climaticas, de cada regido produtora, as quais possuem grande influéncia
no desempenho produtivo dos animais. Na fase decrescimento e terminacdo € de fundamental importancia
que a velocidade, temperatura e umidadedo ar, proporcionem aos animais uma condi¢do de conforto
térmico, para que os nutrientes ingeridos sejam utilizados corretamente para o crescimento e ndo para 0s
mecanismos termorregulatdrios. Objetivo: Avaliar os efeitos da climatiza¢cdo ambiental, para suinos na
fase de crescimento e terminacdo, sobre o ganho de peso. Material e Métodos: Foram desenvolvidos 3
experimentos, com duragdo de 101 dias, na Embrapa, em Concérdia-SC, envolvendo 600 suinos, machos
e fémeas, nas fases de crescimento e terminagéo, de janeiro de 2022 & fevereiro de2023. Os animais foram
distribuidos em 40 baias/experimento, composta por 5 animais/baia (1 suino/m?), com idade inicial68 dias.
O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 2 tratamentos, sendo a baia a unidade
experimental. Os tratamentos foram assim divididos: SVNat (Sala com ventilagdo natural), com ouso de
cortinas, para controlar manualmente a renovagédo do ar e sem controle da climatizagcdo e SClim (Sala
Climatizada), possuindo isolamentotérmico do forro, com sistemas de controle e automacéo da ventilag&o,
aquecimento e resfriamento do ar interno, com objetivo de manter os animais dentro da zona de conforto
térmico (SClim-temperatura entre 18 e 24 °C). Os animais foram pesados no inicio, a cada 21dias e final,
0 consumo de ragdo e sobras foram pesados diariamente, durante todo o experimento. Resultados: Os
suinos entraram no experimento com peso médio de 26,16+0,62 kg no SClim e 26,15+0,61kg no SVVNat. O
peso médio final foi de 116,34+2,20 kg para o SClim, contra 111,40£2,23 kg no SVNat, gerando 4,94 Kg,
no total, a mais no SClim. A conversdo alimentar(CV) média, apresentou uma diferenca significativa
(p<0,05), sendo que a CV foi de 2,396+0,024, no SClim, contra 2,471+0,021 no SVNat. O ganho de peso
médio diario, no tratamento SClim foi de 0,940 kg/animal, quando comparado com o SVNat, que
apresentou um ganho médio diério de 0,890 kg/animal. Conclusédo: A climatizacéo, tem efeito direto sobre
0 peso corporal dos suinos, no crescimento e terminagdo, promovendo um ganho de peso total de 4,94 kg
a mais porsuino/lote e pela conversdo alimentar uma economia de ragdo de 75 g/kg de peso corporal. O
controle da ambiéncia permite, o animal consumir o alimento para seu ganho depeso e ndo para atender 0s
processos de termorregulacéo.

Palavras-chave: ambiéncia, climatizacdo, peso, suinos
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Introducdo: A saude do aparelho locomotor em suinos em crescimento vem recebendo atencéo nos ultimos
tempos, visto que lesbes em membros e cascos de leitdes, suinos em crescimento e matrizes sdo0 comuns em
producdo intensiva. Dentre essas complicacfes locomotoras, as perdas relacionadas a claudicacgao representam
de 1 a 5% da producdo e incluem menor consumo de ragdo, perdas de desempenho e descarte precoce.
Objetivo: Foi avaliar pela primeira vez a resisténcia da estrutura 6ssea de suinos, criados com e sem
enriquecimento ambiental na fase de terminagdo utilizando técnicas em biomecéanica 6ssea. Material e
Métodos: Foram avaliados 432 suinos da raga Hampshire, sendo machos e fémeas, com peso corporal inicial
entre 22-27 kg e peso corporal final entre 110-125 kg durante 112 dias. O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso, com 6 tratamentos, distribuidos em esquema fatorial 2x3 (sexo x condic¢Ges de criagdo),com
12 repetigOes/tratamento, totalizando 72 baias. Os tratamentos foram: corrente ramificada para machos (T1);
corda de sisal ramificada para machos (T2), machos sem enriquecimento ambiental (T3); corrente ramificada
para fémeas (T4); corda de sisal ramificada para fémeas (T5), fémeas sem enriquecimento ambiental (T6). Ao
final do periodo experimental, todos os animais foram abatidos em abatedouro industrial, tendo o osso fémur
coletado para andlise da biomecanica Ossea. Resultado: Nao houve efeito (P>0,05) da interacdo
(enriquecimento x sexo)e fatores individuais para peso do osso. Houve tendéncia (P=0,08) da interagdo para
forca de flexdo, sendo maior nos machos enriquecidos com cordas e correntes ramificadas. Para a tenséo de
ruptura, houve efeito de interagdo (P=0,04), sendo nas fémeas sem enriquecimento ambiental apresentaram
menor tensdo de ruptura, favorecendo a fragilidade 6ssea. Concluséo: A utilizagdo de cordas e correntes
ramificadas fortalece a estrutura 6ssea em suinos na fase de terminagdo, sendo uma importante estratégia
utilizada para atender as exigéncias de bem-estar animal como forma de evitar problemas relacionados com
a ruptura 6ssea dos animais tanto na fase determinagdo como no abate.

Palavras-chave: bem-estar animal, biomecénica 6ssea, enriquecimento ambiental, suinos
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PERDAS REPRODUTIVAS SAZONAIS EM FEMEAS SUINAS: IDENTIFICACAO E
PREVENGAO COM BASE EM DIFERENTES METODOS DE COLETA DE DADOS
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Introducgdo: Durante o periodo entre o fim do verdo e o outono, fémeas suinas podem apresentar uma
diminuicdo do desempenho reprodutivo que se assemelha ao comportamento natural de fémeas suinas
selvagens, conhecido como infertilidade sazonal ou sindrome de abortamento do outono. Uma alternativa para
minimizar a ocorréncia desse fendmeno é investir em tecnologias queregistrem dados ambientais, como por
exemplo, coletores de dados climéaticos (data loggers) para facilitar o acesso as informagdes pertinentes.
Objetivo: Objetiva-se avaliar a influéncia da correcdoda temperatura, fotoperiodo e luminosidade na taxa de
parto de fémeas suinas por meio de modeloestatistico, comparando dados obtidos de uma estacao metereoldgica
e de um data logger. Materiale Métodos: Foi avaliada a taxa de parto de fémeas suinas de linhagem pura Large
White de uma granja localizada na cidade de Rio Verde, Goiés, além de dados de temperatura, fotoperiodo
(quantidade de luz diaria) e luminosidade (quantidade de luz presente no galpdo). A temperatura maxima diaria
foi obtida por meio de registros de uma estacdo meteorologica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)
préxima a granja, e por dados coletados do data logger instalado na granja. Dados de fotoperiodo foram
modelados tomando o seno do dia da primeira inseminagdo dentro de um ano. Dados de luminosidade foram
coletados por um data logger. A partir desses dados, modelos estatisticos foram aplicados para calcular a
influéncia da corre¢do da temperatura,fotoperiodo e luminosidade na taxa de parto das fémeas. As temperaturas
ambientes foram usadaspara estimar a carga de calor, evitando exceder a temperatura critica superior (TCS)
das fémeas. O fotoperiodo foi calculado mantendo 14 h de luz diaria, quantidade minima requerida pelas fémeas.
O efeito da mudanca da luminosidade na taxa de parto foi estimado com base na andlise da raiz quadratica
média do erro (RMSE). Todas as analises estatisticas foram realizadas utilizando o software R. Resultados:
As taxas de parto corrigidas para temperatura e fotoperiodo (com dados a partir do INMET) apresentaram-se
similares as taxas de parto ndo corrigidas. As taxas de parto corrigidas para temperatura e luminosidade (com
dados a partir do data logger) apresentaram aumento de 5,56%. Concluséo: A utilizagdo do data logger trouxe
melhor discernimento de quais fatores sdo mais influentes dentro de uma granja, mostrando que a correcdo na
luminosidade tem maior efeito sobre a taxa de parto quando comparada a outros fatores, conscientizando
produtoresda necessidade de melhorem o manejo de luz interna, evitando a reducdo de fertilidade sazonal.

Palavras-chave: infertilidade sazonal, registro de dados, reproducéo suina, taxa de parto
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PREDIGCAO DO PESO CORPORAL DE SUINOS POR MEIO DE MEDIDAS
EXTRAIDAS DE IMAGENS E APRENDIZADO DE MAQUINA
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Introducgdo: A Zootecnia de Precisdo ou “Precision Livestock Farming” (PLF; termo em inglés) tem sido
grande aliada dos produtores na busca por melhorias tecnolégicas. Destacam-se os estudos sobre o
conhecimento do peso corporal dos animais, que é de fundamental importanciana producao de suinos, pois
permite monitorar o desempenho e a salde, além de ser um instrumento essencial para que o suinocultor
possa elencar estratégias de venda, adequar a dieta de acordo com as exigéncias nutricionais, aplicar doses
exatas de medicamentos além de facilitar os sistemas de triagem e melhoramento genético dos animais.
Objetivo: Predizer o peso corporal de suinos por meio de algoritmos de aprendizado de maquina utilizando-
se medidas extraidas de imagens. Material e Métodos: Foram utilizados 34 suinos cruzados, Landrace X
Large White x Duroc x Pietrain, com peso médio de 12,60 +£1,94 kg. Os animais foram identificados com
bastdo de cera e alojados em uma baia, onde foram pesados individualmente e, posteriormente, transferidos
para a plataforma de contengdo para a coleta das imagens e medidas. Para extrair asmedidas das imagens
procedeu-se com a calibracdo do software ImageJ, considerando as marcagdes de 20 cm e de 10 cm, feitas
no dorso e no pernil dos animais, respectivamente. As medidas extraidas das imagens foram submetidas aos
algoritmos de aprendizado de maquina no software Auto WEKA com leave one out, utilizando-se o0 método
de regressdo stepwise. Resultados: O melhor modelo foi gerado pela regressao linear simples, por ter
apresentado a maior flexibilizacdo dos hiperpardmetros e 0 menor tempo para o processamento do modelo.
A area dorsal (ADA) foi a variavel preditora do modelo (PCP= 0,02*ADA+2,09), o qual apresentou erro
médio absoluto de 0,94 g, raiz quadrada do erro médio (RMSE) de 1,35 kg, coeficiente de correlacdo de 0,71
e R?=0,55. Concluséo: O peso corporal de suinos pode ser predito por meio de medidas extraidas de imagens
e de algoritmos de aprendizado de méaquina, utilizando-se 0 modelo PCP= 0,02*ADA+2,09. Isso nos
permitira desenvolver novas tecnologias que poderdo substituir as pesagens convencionais, reduzindo-se
assim a mao-de-obra e o estresse dos animais, contribuindo para a maior lucratividade dos suinocultores e de
toda a cadeia suinicola.

Palavras-chave: bem-estar animal, peso corporal, visdo computacional, zootecnia de precisao
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INTELIGENCIA DE MAQUINA REVELA QUE O AUMENTO DA DISTANCIA DE
TRANPOSTE INFLUENCIA NO NUMERO DE LESOES DA PELE EM SUINOS
INDEPENDENTE DO ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL
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Introdugdo: O comportamento animal é complexo e multifatorial exigindo abordagens multifacetadas e
multidimensionais. Entretanto, a etologia carece de uma teoria integrada e modelos associados para permitir a
pesquisa quantitativa e preditiva que relacione os multiplos mecanismos e resultados das respostas
comportamentais. A aplicagdo de aprendizado de maquina pode ser uma ferramenta estatistica disponivel para
tomada de decisdo assertiva, principalmente devido a crescente preocupacdo do consumidor com oS processos
relativos ao bem-estar no ciclo produtivo de animal. O enriquecimento ambiental (EA) vem sendo indicado
como uma forma de proporcionar o bem-estar animal, porém, a influéncia EA em relacdo a distancia do
transporte no nimero de lesdes dos animais é desconhecida. Objetivo: Buscar padrdes de relacionamento e
identificacdo de biomarcadores de lesdes e de comportamentos de suinos em terminagéo utilizando
aprendizado de méaquina como método auxiliar. Material eMétodos: Utilizaram-se 648 suinos de terminacao,
de ambos os sexos, 0s gquais foram avaliados antes e apds o descanso pré-abate quanto ao nivel de lesbes na
pele. Adotou-se um escore de Oa 4, sendo 0= nenhuma lesdo e 4= >16 lesdes superficiais ou >10 lesdes
profundas. Os animais foram divididos em dois grupos de tratamento durante o descanso: com enriquecimento
ambiental na baia (uso de correntes de ferro penduradas) e sem enriquecimento. O comportamento dos suinos
foi monitorado durante as quatros primeiras horas de descanso por meio de um etograma utilizando o método
animal focal. Os animais eram advindos de trés granjas com diferentes condigdes do transporte (distancia curta,
média e longa). Resultados: As duas primeiras funcdes candnicas foram significativas (P<0,05) e discriminou
94,3% da variancia global dos dados, porém, apenas 25,8% suinos foram classificados corretamente no seu
grupo de origem (distancia/enriquecimento). Observou-se uma dindmica na classificagdo dos suinos conforme
as distancias, porém, ndo identificou-se que o enriquecimento tenha evitado o nimero de lesdes nos suinos
apos o transporte e apds o abate. As lesdes na orelha e membros apds o abate, e no meio do corpo e membros
apos o transporte sdo os principais locais anatdmicos que ocorrem lesGes nos suinos conforme aumenta a
distancia de transporte. Concluséo: A inteligéncia de maquina revelou que a distancia do transporte tem efeito
direto e proporcional com o nimero de les6es, independente do uso de enriquecimento ambiental.

Palavras-chave: analise discriminante canénica, aprendizado de maquina, descanso pré-abate,
comportamento, transporte de suinos
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ADICAO DE FITASE A DIETA DE LEITOES RECEM-DESMAMADOS: EFEITO SOBRE A
MICROBIOTA DAS FEZES E DO CONTEUDO CECAL
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Introducéo: As enzimas exdgenas foram desenvolvidas e introduzidas na dieta dos animais a fim de
minimizar os problemas relacionados a digestdo de nutrientes. A fitase, considerada uma das enzimas
exogenas mais utilizadas na suinocultura, é responsavel pela degradacdo do fitato, um fator
antinutricional aos animais monogastricos, reduzindo a biodisponibilidade de nutrientes importantes ao
metabolismo animal. Objetivo: Objetivou-se com o presente estudo avaliar o efeitoda fitase sobre o
perfil microbioldgico das fezes e do conteudo cecal de leitbes recém- desmamados por meio da contagem
microbiana. Material e Métodos: Foram utilizados 126 leitdes machos castrados e fémeas, desmamados
em torno dos 21 dias de idade e peso médio inicial de 6,53 + 1,29 kg, distribuidos em blocos casualizados
completos, com 6 tratamentos, 7 repeti¢des, e 3 animais por repeticdo (unidade experimental). Os
tratamentos foram: T1: Dieta controle positivo: dieta com niveis nutricionais adequados e sem enzima;
T2: dieta controlenegativo: dieta com niveis nutricionais conforme matriz nutricional da Bestzyme
Phytase sem adicdo de fitase; T3: T2 + 500 FTU/kg de racéo; T4: T2 + 1.000 FTU/kg de ragdo; T5: T2
+ 1.500 FTU/Kg de racdo; T6: T2 + 2.000 FTU/Kg de racdo. Foram utilizadastrés dietas experimentais,
fornecidas aos animais em trés periodos: dieta basal (1° ao 7° dia de experimentacao); dieta pré- inicial
(7° ao 21° dia de experimentacdo) e dieta inicial (21° ao 45° dia de experimentag¢do). As amostras de
fezes foram coletadas diretamente do reto de um animal por unidadeexperimental,no 19° dia de
experimento (D19). Ainda, foram coletadas, ao final do experimento (D45),amostrasdo contetido cecal,
logo ap6s o abate dos mesmos 42 leitdes. A partir da coleta de fezes e do contetido cecal foram avaliadas
as populacbes de enterobactérias totais, enterobactérias termotolerantese bactérias acido-lacticas. Os
resultados foram analisados de acordo com o teste Ordinary one-way ANOVA seguido do teste de
multiplas comparac@es de Tukey. Resultados:Nas amostras de fezes, 0 T1, T3 e T4 resultaram em maior
numero de colbnias &cido-lacticas, quando comparado ao T5 (P<0,05).Em relacdo as enterobactérias
totais, ndo foi observada diferenca significativa entre os tratamentos. Nogrupo das enterobactérias
termotolerantes é possivel observar a redugdo no nimero de coldnias no T2 comparado ao T3 (P<0,05).
Ja nas amostras de conteido cecal, o T1, T2 e o T5 apresentaram maior nimero de col6nias acido-
lacticas quando comparados ao T4 e T6 (P<0,05). Concluséo: Conclui-se que as diferentes doses de
fitase ndo apresentaram efeitos concretos sobre a populacdo de bactérias &cido-lacticas,enterobactérias
totais e enterobactérias termotolerantes nas fezes e contetdo cecal de leitdes.

Palavras-chave: aditivos, desmame, enzima exdgena, saude intestinal, suinos
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AVALIACAO DA FITASE ADICIONADA A DIETA E SEUS EFEITOS NO DESEMPENHOE
INCIDENCIA DE DIARREA DE LEITOES RECEM-DESMAMADOS
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Introducdo: O uso de enzimas exdgenas na nutricdo de animais ndo ruminantes tem se tornado cada
vez mais comum nas Ultimas duas décadas, pois seu principal objetivo é melhorar as condi¢des existentes
no trato digestorio, assim como o valor nutricional dos ingredientes. Objetivo:O objetivo dopresente
estudo foi avaliar o efeito da inclusdo de diferentes doses de fitase na dietasobre o desempenhoe a
incidéncia de diarreia de leitdes recém-desmamados. Material e Métodos: O experimento foi realizado
na Pontificia Universidade Catélica do Parand — PUCPR, Campus de Curitiba. Foram utilizados 126
Kg, distribuidos em blocos casualizados completos, de acordo com o peso inicial, testando6 tratamentos,
cada qual composto por 7 repeticdes e 3 animaispor parcela experimental (baia). Os tratamentos
estudados foram: T1 — controle positivo (niveis nutricionais adequados e sem fitase); T2 — controle
negativo (niveis nutricionais conforme Matriz nutricional e sem fitase); T3; T4; T5 e T6 — controle
negativo + 500, 1.000, 1.500 e 2.000 FTU/kg deracéo, respectivamente. As variaveis ganho diario de
peso (GDP), consumo diario de ragdo (CDR)e conversdo alimentar (CA) foram determinadasnos dias 7,
21 e 45 do experimento, pela pesagemdos animais e pela quantificacdo da racdo fornecida edesperdicada
no piso e no cocho de cada baia. A incidéncia de diarreia (ID) foi registrada diariamente, uma vez ao
dia, no periodo da manhd,pela contagem da quantidade de diarreia por baia, diferenciando do nimero
total de fezes para os periodos de 7 a 21 e de 7 a 45 dias de experimentacdo. Para o desempenho foi
realizada a analisede variancia (General Linear Models — GLM) e as médias de cada tratamento
comparadas pelo teste de Dunnett. Para incidéncia de diarreia foi utilizado o teste de Qui- quadrado (X?).
Resultados:Para o periodo experimental de 7 a 21 dias, ndo houve diferenga estatistica entre o0s
tratamentos para todas as varidveis analisadas. Para o periodo acumulado de 7 a 45 dias de
experimentacédo,a adi¢do crescente dos niveis de fitase na dieta dos animais proporcionou melhora na CA
(P<0,10).Para os periodos acumulados de 7 a 21 e 7 a 45 dias, a incidéncia de diarreia foi influenciada
pelostratamentos. Os animais que receberam os tratamentos T1, T5 e T6 apresentaram menor ID que 0s
animais que receberam o tratamento T2 para o periodo de 7 a 21 dias de experimentacdo. Parao periodo
total, os animais que receberam os tratamentos T1, T5 e T6, apresentaram menor ID quando comparados
com os demais tratamentos (P<0,05). Conclusdo: E possivel concluir que niveis elevados de fitase
adicionados as dietas melhorou o aproveitamento dos nutrientes pelos leitdes, bem como reduziu a
incidéncia de diarreia durante todo o periodo experimental.

Palavras-chave: enzima, nutri¢do, suinos.
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BIOMETRIA OSSEA E DE ORGAOS DE CODORNAS JAPONESAS ALIMENTADAS COM
DIETAS CONTENDO HOMEOPATIA
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*Autor correspondente: elianechairros@gmail.com

Introducéo: A criagdo de codornas para postura torna-se cada vez mais atrativa em funcdo da
precocidade de postura, rapido crescimento inicial, elevada prolificidade, pequeno consumo de ragéo e,
consequentemente, rapido retorno do capital. A homeopatia na produgdo de aves é considerada uma
pratica cada vez mais vidvel, uma vez que € terapéutica, de facil administracdo, com custo reduzido,
efeitos positivos sobre o desenvolvimento e ndo residuos téxicos nos produtos de origem animal.
Objetivo: Avaliar a influéncia da homeopatia na alimentagdo sobre a biometria dos 6rgéos e 0ssos de
codornas japonesas, nas fases de cria e recria. Material e Métodos: Foramutilizadas 360 codornas
japonesas com 1 dia de idade, distribuidas em um delineamento experimental inteiramente casualizado,
com trés tratamentos, 6 repeticdes de 20 aves por unidadeexperimental. As dietas experimentais foram:
Controle sem a inclusdo de aditivos; Controle + 0,1 g((fase de cria) e 0,15 g (fase de recria) de
vermiculita/ ave/ dia (veiculo do produto homeopatico); Controle + 0,1 g (fase de cria) e 0,15 g (fase de
recria) de Homeoaves®/ ave/ dia (produto homeopatico). As variaveis analisadas foram: biometria da
tibia e fémur (comprimento, peso e didmetro; Indice de Seedor; resisténcia 6ssea) e peso relativo dos
orgéos (coragéo, figado,pancreas, pro-ventriculo, moela, intestino e oviduto). Os o0ssos frescos foram
pesados em balanca analitica ap6s o descongelamento e retirada dos tecidos envolventes. Com o auxilio
de um paquimetro digital foram determinados o comprimento e o diametro (na por¢cao média do 0ss0)
da tibia e do fémur. Com base no peso do 0sso e seu comprimento foi calculado o indice de Seedor
(Seedor et al., 1991). Posteriormente, foram mensurados os valores de resisténcia 6ssea a quebra,em
texturdmetro. O peso relativo dos 6rgaos foi determinado com base no peso absoluto em relagdoao peso
da ave, determinados em balanga semianalitica. Resultados: As aves que receberam dietas contendo
Homeoaves® apresentaram 0ss0s mais pesados, com menores didmetros tanto para os fémures quanto
para as tibias (P<0,05). Os fémures das codornas alimentadas com Homeoaves® apresentaram maior
resisténcia 6ssea a quebra e maiores valores de indice de Seedor, indicando maior densidade dssea
(P<0,05). Conclusao: A inclusdo de Homeoaves na dietade codornas japonesas, nas fases de cria e recria,
resulta em 0ssos mais densos e mais resistentes.

Palavras-chave: coturnicultura, fémur, indice de seedor, resisténcia 6ssea, tibia
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COMPORTAMENTO DE LEITOES APOS O DESMAME SUPLEMENTADOS COM
PRODUTO HOMEOPATICO
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tUniversidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS); 2Universidade Estadual de Maringa (UEM).
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Introducéo: Os sistemas atuais de producao buscam aprimorar técnicas e praticas que possam diminuir
0 estresse dos animais, se tornando fundamental a compreenséo e o entendimento docomportamento
animal. Objetivo: Objetivou-se avaliar os comportamentos normais e agressivos dos leitdes ap6s o
desmame, suplementados ou ndo com produto homeopético. Material e Métodos: Foram utilizados 16
leitdes distribuidos em delineamento de blocos casualizados, com dois tratamentos e quatro repeticdes.
Para o tratamento com adi¢do de homeopatia, foi fornecido via oral 0,2 ml de um produtocomercial e
para o tratamento controle, foi realizado o fornecimento da mesma quantidade de umasolucéao alcodlica,
isenta do produto homeopético. As solugdes foram fornecidas diariamente aos 18, 19, 20 e 21 dias de
idade e, ap6s o desmame, foram fornecidas aos 22, 23, 24 e 25 dias de idade. As avaliagOes
comportamentais foram realizadas no 21° no 22° dia de vida (comportamentonormal), em que cada
unidade experimental foi composta por dois animais, sendo um macho e uma fémea. Para simular as
condigdes do campo, no 25° dia de vida, os leitdes foram trocados debaia e cada unidade experimental
foi composta por dois animais do mesmo sexo, sendo avaliadoo comportamento agressivo durante 24
horas. Durante todo o periodo experimental, os animais deambos os tratamentos receberam de forma ad
libitum, 4gua e racdo comercial especifica para a fase de produgdo (pré-inicial ). Para a avaliacdo do
comportamento normal foram consideradas as seguintes variaveis: em pé (EP) — animal em pé; deitado
(DT) — animal deitado; sentado (ST) — animal sentado; comendo (CO) — consumindo ragdo no
comedouro; bebendo (BE) — ingerindo agua do nipple; écio (OC) — animal em 6cio; interagindo (IT) —
animal interagindo com outro animalda baia vizinha; alerta (AL) — animal apresentando sinais de maior
atencdo; dormindo (DO) — animal dormindo; hostil (HT) — animal fugando ou tendo interacdo agressiva
ou estereotipia, mordendo partes da instalacdo, caracterizando comportamentos hostis; monta (MT) —
animal montando sobre o outro. O comportamento agressivo foi avaliado considerando o nimero de
lutase o tempo de cada ocorréncia de luta. Durante o periodo de avaliagdo comportamental, foi avaliado
o0 desempenho dos animais, consumo diério de racdo (CDR), ganho de peso diario (GPD) e conversdo
alimentar (CA). Resultados: Néo foi observado efeito da utilizacdo do produto homeopatico sobre o
CDR, GPD e CA do 21° ao 22° dia e do 25° ao 26° dia de vida. Da mesma forma, ndo observou-se efeito
sobre as varidveis comportamentais (comportamento normal e agressivo). Conclusdo: Conclui-se que
0 produto homeopatico ndo influenciou o comportamento e o desempenho dos leitGes. Sugere-se que
estudos sejam realizados utilizando a suplementacdo homeopatica por periodos mais longos.

Palavras-chave: bem-estar animal, desempenho, estresse, homeopatia, suinos
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DESEMPENHO DE FRANGOS NA FASE INICIAL ALIMENTADOS COM DIETAS
ADICIONADAS DE AMILASE
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Introducdo: O amido é a principal fonte de energia das aves, que ao nascerem apresentam trato
digestorio imaturo, o que proporciona baixa producéo de enzimas digestivas. O pancreas apresentataxa
de crescimento maior nas primeiras semanas, refletindo em aumento de 2,3 vezes na producdode amilase.
Assim, 0 uso de amilase exdgena na fase inicial pode ser uma ferramenta que melhoreo desempenho das
aves, pela baixa sintese enzimatica em parte deste periodo e menor gasto de energia e nutrientes, pois a
sintese de amilase depende da presenca de substrato. Pesquisas tem demonstrado que a adi¢do de
enzimas ajuda a aumentar o consumo de ragdo, ganho de peso, digestdo e absor¢do dos nutrientes e
aumenta a energia metabolizavel aparente da dieta. Objetivo:Avaliar o desempenho de frangos de corte
na fase inicial alimentados com dietas adicionadas comamilase. Material e Métodos: Foram utilizados
1.125pintainhos de corte machos, com um dia de idade da linhagem Cobb, que receberam &gua e racéo
ad libitum durante o periodo experimental de 21 dias. As ra¢des eram a base de milho e farelo de soja,
sendo estas isonutritivas e somente os valores de energia metabolizavel (EM) foram desvalorizados de
acordo com os tratamentos: 1) tratamento controle positivo (EM=3.000 kcal/kg); 2) Controle negativo
1 (EM=2.950 kcal/kg); 3) Controle negativo 1 + amilase (EM=2.950 kcal/kg + 100 g amilase/t); 4)
Controle negativo 2 (EM=2.900 kcal/kg); 5) Controle negativo 2 + amilase (EM=2.900 kcal/kg + 100 g
amilase/t). Foi adotado um delineamento de blocos casualizados, com cinco tratamentos e nove
repeticbes, com 25 aves por parcela experimental. Os resultados médios obtidos foram submetidos a
analise de variancia e comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia. Os dados percentuais de
mortalidade (X) foram transformados em (X + 0,50)%° antes da ANOVA para homogeneizacdo da
variancia e normalizacdo dos dados. Resultados: Os resultados mostram que para consumo de racéo,
conversdo alimentar e mortalidade, os diferentes tratamentos néo influenciaram (p<0,05) nosresultados.
J& para ganho de peso, observa-se que o tratamento controle positivo apresentou melhor resultado
(p<0,05) em relagdo ao tratamento com desvalorizacdo de 100 kcal/kg + amilase,enquanto os demais
tratamentos nédo se diferiram. Concluséo: A adi¢do de amilase na racéo néo foi eficiente em melhorar o
desempenho das aves na fase inicial.

Palavras-chave: aditivo, aves, conversao alimentar, enzima, ganho peso
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EFEITOS DA ADIGCAO DE OLEOS ESSENCIAIS VIA AGUA DE BEBIDA SOBRE O PESO
CORPORAL E PESO DE OVOS EM POEDEIRAS
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Introducdo: A preocupacdo com a seguranca alimentar dos produtos destinados a alimentagdo animal
vem crescendo, juntamente com a diminuicdo e até proibi¢do de alguns melhoradores de desempenho
como o0s antimicrobianos, ocorrendo uma busca crescente de alternativas sem que ocorra queda de
desempenho na producao animal. Visando isto, aditivos como os 6leos essenciais,vém se destacando na
nutricdo de aves de postura. Alguns autores verificaram propriedades relevantes, como o tomilho
(Thymus vulgaris) com propriedades antissépticas, carminativas, antimicrobianas e antioxidantes e a
canela (Cinnamomum) com papel inibitdrio no crescimento bacteriano. Objetivo: avaliar os efeitos da
adicdo do tomilho e canela via agua de bebida sobre pardmetros de peso corporal e peso dos ovos de
poedeiras comerciais no periodo de 34 a 38 semanas, divididos em Semana 1, 2, 3 e 4. Material e
Métodos: utilizou-se 26.200 poedeiras com 34 semanas de idade, divididas em 2 tratamentos (13.100
aves), sendo a ave a unidade experimental, em um delineamento inteiramente casualizado. T1:
Tratamento Controle; T2: aditivosadicionados via agua de bebida por 28 dias consecutivos. O peso das
aves foi verificado semanalmente com uma amostragem de 100 aves, separadas aleatoriamente e
mantidas durante todo o periodo experimental. Para o peso dos ovos foi feita uma amostragem de 100
ovos, pesadosaleatoriamente. Os dados foram analisados através do programa computacional Statistical
Analisis System SAS. Resultados: foi possivel observar diferenca significativa (p<0,05) entre os
tratamentos para peso corporal das aves na Semana 2 com 1616,9g para T1 e 1661,43g para T2. Nas
demais semanas para peso corporal das aves e para 0 peso dos ovos ndo foram observadas diferencas
significativas entre os tratamentos. Conclusao: o uso destes aditivos ndo influenciou o peso dos ovos e
sugere uma influéncia positiva no ganho de peso das aves, considerando a Semana 2.

Palavras-chave: aditivos, antimicrobianos, aves de postura, melhoradores de desempenho, nutri¢éo
animal
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HOMEOPATIA NA CRIA E RECRIA DE CODORNAS JAPONESAS: DESEMPENHO
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Introducdo: A utilizacdo da homeopatia e de fitoterapicos na alimenta¢do animal vem se tornando uma
vertente cada vez mais crescente. Além de ser muito propagada na alimentacdo humana, pesquisas
demonstram resultados positivos com o uso de produtos homeopéticos na alimentacdo de algumas
espécies, incluindo as aves Objetivo: Avaliar a influéncia dos produtos homeopaticos na alimentagao
sobre o desempenho zootécnico de codornas japonesas nas fases de cria (1 a 15 dias) e recria (16 aos 42
dias de idade). Material e Métodos: Foram utilizadas 360 codornas japonesas com 1 dia de idade,
distribuidas em um delineamento experimental inteiramente casualizado, com trés tratamentos, 6
repeticOes de 20 aves por unidade experimental. As dietas experimentais foram: Controle sem a incluséo
de aditivos; Controle + 0,1 g ( (fase de cria) e 0,15 g (fase de recria) de vermiculita/ ave/ dia (veiculo do
produto homeopaético); Controle + 0,1 g (fase de cria) e 0,15 g (fase de recria) de Homeoaves®/ ave/ dia
(produto homeopatico). As variaveis analisadas foram: consumo de ragdo, ganho de peso e conversao
alimentar (kg/kg). Para a determinacdo do consumo, as ragdes experimentais foram pesadas
semanalmente, em cada unidade experimental, e por diferenca determinado o consumo de ra¢do no
periodo. Para avaliagdo do ganho de peso, as unidades experimentais foram pesadas a cada semana, e
por diferenga foi determinado o ganho de peso. Por meio do consumo de ragdo e do ganho de peso foram
determinados os valores de conversdo alimentar. Resultados: O consumo de ragéo, ganho de peso e a
conversdo alimentar das codornas japonesas, no periodo de 1 aos 42 dias de idade, ndao foram
influenciados (P>0,05) pela inclusdo do produto homeopatico Homeoaves® nas dietas. Conclusdo: A
inclusdo de Homeoaves® nas dietas (0,1g/ave/dia e 0,15g/aves/dia na recria) ndo influencia o
desempenho zootécnico de codornas japonesas na fase de crescimento.

Palavras-chave: aditivos, coturnicultura, consumo de racdo, conversao alimentar, ganho de peso
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INFLUENCIA DO USO DE DIFERENTES PALATABILIZANTES SOBRE O DESEMPENHO
DE SUINOS EM FASE DE CRECHE
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Introducéo: Na suinocultura, a fase do desmame € caracterizada por ser um periodo desafiador na vida
dos suinos. O leitdo passa por diversas mudancas de ambientacdo, dieta e manejo que provocam um
grande estresse, podendo fazer com que o animal tenha um baixo consumo ou até mesmo restrigdo de
alimentagdo, ocasionando baixo ganho de peso e doencgas. Sendo assim, é importante que os leitGes
sejam estimulados ao consumo de ragao logo ap6s o desmame, para atingirem melhores parametros de
peso Vvivo nas fases de creche e terminacgdo. Objetivo: avaliar os impactos da adigdo de palatabilizantes
nas ragdes de leitdes recém desmamados sobre o PesoVivo (PV), Conversdo Alimentar (CA) e o Peso
Relativo (PR) de 6rgdos (rim, figado, estbmago e intestino). Material e Métodos: Utilizou-se 80 leitGes
desmamados, com 21 dias de idade e peso médio de 7,01+0,39kg, distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado com 4 tratamentos, de 5 repeticOes cada e 4 animais por repeticdo. Os
tratamentos foram: T1 (Controle) - dieta sem palatabilizante; T2 (Controle Comercial) - dieta com
palatabilizante comercial (100 g/ton); T3 (Formula 1), dieta com palatabilizante 1 (260 g/ton); T4
(Férmula 2), dieta com palatabilizante 2 (250 g/ton). Ap6s 14 dias, a inclusdo dos palatabilizantes foi
reduzida em 25%, simulando uma condicdo real de utilizacdo deste tipo de produto no campo. Os
palatabilizantes utilizados em T3 e T4 foram formulados através de blends inéditos que utilizam aditivos
edulcorantes, aromas,realcadores e mascaradores de sabor em diferentes concentracdes. Os parametros
de PV e CA foram registrados até o 35° dia de teste, onde entdo os animais foram abatidos para avaliagdo
do PR de rim, figado estdbmago e intestino. Resultados: N&o houve diferenca estatistica (p>0,05) para
as médias de PV e CA dos leitdes nos diferentes tratamentos. Porém, ao final do experimento, observa-
se uma melhor tendéncia de PV (22,36kg) e CA (1,490) nos leitdes alimentados com T3 se comparado
com os grupos controles T1 (PV=21,33kg; CA=1,506) e T2 (PV=21,94kg; CA=1,524). A CA mais baixa
indica que mesmo com um menor consumo de ragdo, obtém-se um maior ganho de peso. T4 também
obteve um CA (1,480) menor em relagcdo aos grupos controles, ja em PV (T4=21,66kg) obteve um
melhor desempenho se comparado apenas com T1 (controle sem palatabilizante). No que se refere ao
PR dos 6rgaos, também ndo houve diferenca significativa dos grupos controles em relagdo aos grupos
tratados, indicando que o uso de palatabilizantes ndo afeta negativamente a manutencdo de energia
corporal dos animais. Conclus@o: O uso das formulas elaboradas com blends de aditivos inéditos
influencia no PV e CAquando comparados a dietas sem palatabilizante e com palatabilizante comercial.
J& 0 PR de 6rgdos ndo possui efeitos negativos com a utilizagdo de palatabilizantes.

Palavras-chave: aditivos, desmame, leitGes, nutricdo
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VARIAVEIS SANGUINEAS DE SUINOS EM CRESCIMENTO E TERMINAGCAO
RECEBENDO ACIDOS ORGANICOS EM RAGCOES COM ANTIMICROBIANO DE
BAIXA RESISTENCIA
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Introducéo: As proibigdes dos antibidticos promotores de crescimento tém levado a busca por
alternativas, e os acidos organicos (AO) e antimicrobianos de baixa resisténcia tém demonstrado
beneficios na satde intestinal dos suinos, o que pode levar a alteragdes em algumas variaveis sanguineas.
Objetivo: O objetivo deste trabalho foi avaliar variaveis sanguineas de suinos recebendo ragdes com
diferentes niveis de AO, contendo antimicrobianos de baixa resisténcia, desde a fase de crescimento até
a terminacdo. Material e Métodos: Foram utilizadas 40 fémeas suinas, de linhagem comercial (BP 400
x BM 500), com peso médio inicial de 22,69kg + 0,19; distribuidas em delineamento de blocos ao acaso
em esquema fatorial 3X4, constituido de trés fases de producdo e quatro niveis de AO, com dez
repeticOes. As fases de produgdo compreenderam o crescimento 1 (63-92 dias), crescimento2 (92-125
dias) e terminagéo (125-155 dias). Os tratamentos consistiram em uma ragéo basal, sem a inclusdo de
AO e outras trés racdes, em que os AO foram incluidos em concentragGes de 0,05; 0,10 e 0,15%, além
disso todas as racdes continham 0,020% de halquinol, com excecao da fase de terminagéo. O blend de
AO era constituido de acido citrico (min 50g/kg), acido fumarico (min 100g/kg) e acido benzoico
(100g/kg) (Acidmax). Foi realizada a coleta de sangue no inicio doexperimento e no final de cada fase
para determinacédo de proteinas totais (PT), albumina (ALB), fibrinogénio (FIB), hematocrito (HMT) e
fracionamento de leucdécitos. As varidveis foram submetidas a analise de variancia para modelos fatoriais
e, em caso de significancia, foi utilizadoo teste SNK para as fases produtivas e regressdo para 0s niveis
de AO. Resultados: Nao foi observada interagdo (P>0,05) entre os niveis de AO e as fases deproducédo
sobre a concentracdo plasmaticade PT, mas a inclusdo de 0,055% AOQ apresentou menores concentracoes
de PT, aumentando a partir deste nivel, representado pelo modelo quadratico. Foi observada interacéo
(P=0,00054)para ALB, em que as inclusdes de 0,079; 0,073 e 0,097% AO apresentaram maiores
concentragdes nas fases de crescimento 1, 2 e terminagdo, respectivamente. Da mesma forma,foi
observada interacdo (P=0,00239) para FIB, sendo que a inclusdo de 0,054% AO apresentou maiores
concentragdes no crescimento 1 e menores concentragdes ao incluir 0,123% AO nafase crescimento 2.
Houve interacdo (P=0,00014) para HMT, e a incluséo de 0,087% AO proporcionoumaior concentracdo
na fase de terminagdo. Com relacéo ao fracionamento de leucdcitos, observou-se maiores efeitos nas
fases de crescimento 1 e 2. Conclui-se que as PT, ALB, FIB e HMT apresentaram maiores concentragdes
entre os niveis de inclusdo de 0,05 a 0,10% AO, e para o fracionamento de leucécitos, observa-se melhor
perfil nas fases de crescimento 1 e 2.

Palavras-chave: aditivos, blend, células, plasma, suinos
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MERCADO DE ADITIVOS UTILIZADOS COMO ALTERNATIVA AOS ANTIBIOTICOS
PROMOTORES DE CRESCIMENTO EM FRANGOS DE CORTE
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*Autor correspondente: Icgrigoletto@gmail.com

Introducdo: Antibidticos sdo substancias utilizadas na criacdo de aves como melhoradores de
desempenho (APCs). Contudo, tém surgido restricdes ao seu uso e consequentemente a busca por
aditivos alternativos.Objetivo: Identificar alguns alternativos mais comumente utilizados por agentes
da cadeia produtiva de frangos, avaliar aspectos relevantes duranteo processo de sua escolha e identificar
as barreiras para a sua utilizacdo. Material e Métodos: Os dados foram gerados através da aplicacdo de
um questionario a profissionais do setor de avicultura atuantes na areas de producéo, comercial e ensino
e pesquisa. As perguntas foram definidas apdsuma consulta prévia com oito profissionais do setor. Foram
obtidos 58 formularios validos. As respostas foram analisadas através deprocedimentos de estatistica
descritiva para elaboracéo do perfil dos entrevistados, e utilizada analises de variancia (ANOVA) e Teste
T para comparacgdo entre as médias das questdes onde foram atribuidas notas para os itens apresentados,
de acordo com cada caso. Para avaliagdo de dadosde natureza ndo paramétricas, foi utilizado o teste do
qui-quadrado. Resultados: 43,1% dos participantes consideraram como “produgéo livre de antibidticos”
aquela sem utilizacdo de APCs e sem antibidticos terapéuticos. Probidticos (98,3%), foram as
substancias mais reconhecidas.Um total de 72,7% dos participantes indicou néo ter restri¢cdo aos aditivos
conhecidos, enquanto aluminosilicatos (12,7%) foi o aditivo com mais restricdes ao uso. O probiotico
foi o aditivo de “primeira escolha” para 38% dos participantes. A analise de clusterhierarquico permitiu
classificar os participantes em dois grupos, sendo que um deles considerou “retornosobreinvestimento”,
“confianga no fornecedor” e “realizacdo de testes de campo” como fatores mais importantes na deciséo
sobre qual substancia utilizar para substituir os APCs, e “experiéncia prévia como produto” como
menosimportante. As principais barreiras para utilizacao de substitutos para 0s APCs foram “aumento
de custos” e “desafios sanitarios”. Apenas 6,9% dos participantes acreditam que a producdo livre de
APCs no futuro proximo vaicorresponder a mais de 90% do total de frangos produzidos.

Palavras-chave: antimicrobianos, avicultura, drogas veterinarias, nutricdoanimal, visdo de mercado
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PARAMETROS IMUNOLOGICOS DE FRANGOS DE CORTE SUPLEMENTADOS COM
DIFERENTES NIVEIS DE ALGA ASSOCIADOS OU NAO A PROBIOTICO

Glauco C. Dias'*, Larissa G. S. Mascetti*, Verena P. Dinalli; Emerson J. Venancio?, Mauricio de
Almeida?, Alexandre Oba*
Universidade Estadual de Londrina (UEL), Londrina/PR; 2Emater, Congonhinhas/PR

*Autor correspondente: glauco.carlos.dias@uel.br

Introducéo: O uso de aditivos naturais vem sendo pesquisado na nutrigdo de frangos, devido a sua
contribuicdo na saude e desempenho das aves. A alga Chlorella vulgaris tem propriedades antioxidantes,
antimicrobianas, anti-inflamatorias e também funciona como um prebi6tico e apresenta clorelina, que
inibe os microrganismos patogénicos. A melhora na resposta imune coma adicdo da alga € devido sua
composi¢do rica em acido a-linolénico e linoleico, que possibilitam aproducéo de imunoglobulinas por
meio da modulacdo da expressdo de citocinas. Além disto aalga também pode aumentar a produgao
de interferon y e interleucina-2, o que ocasiona aumento da producéo de IgA. J& os probidticos auxiliam
na microbiota intestinal e beneficiam a salde intestinal das aves, pois estimula desenvolvimento do timo
e da bursa de Fabricius, importantes érgdos linfoides que promovem melhor resposta imunoldgica
guando as aves sdo desafiadas. Objetivos: Avaliar os pardmetros imunologicos de frangos de cortes
alimentados com dietas adicionadas de diferentes niveis de alga associados ou ndo a probidticos.
Materiais e Métodos: Foram utilizados 1.040 pintainhos de corte machos da linhagem Cobb por um
periodo de 43 dias. Os tratamentos experimentais consistiam na adi¢do de diferentes niveis de incluséo
da farinha de alga Chlorella vulgaris (0; 0,25; 0,50 e 1%) associados ou ndo (0,02%) ao probiético
(2,5x10° UFC/g de Bifidobacterium bifidum, 2,6x10° UFC/g de Enterococcus faecium,1,3x10° UFC/g
de Lactobacillus acidophilus e 3,6x10° UFC/g de Bacillus subtilis). Aos 21 e 43 dias de idade, duas aves
por parcela experimental foram necropsiadas para a coleta de 6rgaos linfoides (bago e bursa de Fabricius)
para obter o peso desses 6rgdos. Para as analises imunoldgicas, foram realizadas coletas de sangue aos
13 dias, 21 dias e 42 dias de idade. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados
em esquema fatorial 4X2 e analisados por meio do programa estatistico R a um nivel de significancia
de 5%, para os niveis de alga foi realizado tambémanalise de regressdo polinomial. Resultados: Os
resultados mostram que houve reducéo do peso do baco aos 42 dias de idade nas aves alimentadas com
probidtico e aumento linear do titulo de anticorpo natural anti-KLH IgY aos 13 dias de idade das aves
alimentadas com alga. Foi observada interacdo entre os aditivos, em que a adi¢do de niveis crescentes
de alga associadosao probiético aumentou linearmente o anticorpo natural contra- KLH IgA aos 13 dias
de idade, bem como nas aves alimentadas com 1% de alga e probiotico. Em relagdoaos anticorpos
especificos anti-hemacia de carneiro, apenas as aves que receberam probidtico apresentaram menor
titulo do anticorpo especifico IgA no soro aos 21 dias de idade. Conclusdo: A algacontribuiu com a
resposta imune das aves nos primeiros dias e probiético manteve a microbiota intestinalequilibrada, além
da associagdo de ambos serem benéficas ao sistema imune das aves.

Palavras-chave: aditivos, anticorpos imunologia
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PROBIOTICOS NA DIETA DE MATRIZES E SEUS EFEITOS NO DESEMPENHO DA
PROLE NAS FASES DE CRECHE, CRESCIMENTO E TERMINACAO
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Introducéo: Os aditivos na alimentacdo animal sdo utilizados, principalmente, para melhorar o
desempenho. Os probidticos, um dos principais aditivos utilizados, visam estabelecer uma microbiota
intestinal saudavel, tendo como consequéncia o melhor desenvolvimento do animal. Objetivo: O
presente estudo objetivou avaliar o fornecimento do probidtico composto por Enterococcus faecium,
Lactobacillus acidophilus e Lactobacillus plantarum na dieta de suinos sobre o desempenho dos animais
em diferentes fases de produgdo. Material e Métodos: Foram utilizadas 47 matrizes suinas (Linhagem
Topgen), distribuidas em 4 tratamentos, de acordo com a ordem de parto (fémeas novas de 1 a 6 partos
e fémeas velhas de 7 a 12 partos), sendo: T1 (controle) — fémeas que ndo receberam aditivo via dieta
(Dieta basal); T2 — fémeas que receberama dieta basal com a adic¢éo de probi6tico durante todo o periodo
de gestacdo (probidtico fornecido a partir do 1° dia de inseminagdo) e lactacdo; T3 - fémeas que
receberam a dieta basal com a adi¢do de probiotico a partir do segundo ter¢o de gestagdo (probiotico
fornecido a partir do 38° dia de gestacéo) e lactacdo e T4 - fémeas que receberam a dieta basal com a
adicdo de probidtico a partir do terco final de gestacdo (probiético fornecido a partir do 76° dia de
gestacdo) e lactacdo. Apds o parto, a prole dessas matrizes foi distribuida em dois grupos: aqueles que
receberam, via oral, 0,5 gramas de probidtico contendo Bifidobacterium bifidum e Lactobacillus casei
e aqueles que receberam placebo, sendo a administragdo feita em 3 doses, nos trés manejos iniciais
destes leitdes . Nas fases de creche, crescimento e terminacdo, os animais receberam, também via dieta,
0 mesmo probidtico fornecido as matrizes. Foi utilizado o teste estatistico ANOVA e, quando este foi
significativo, realizou-se o teste de Tukey. Resultados: Os animais oriundos das fémeas do tratamento
T4 apresentaram maior peso ao desmame que os demais, independente do tratamentorecebido por eles
(P<0,05). Os animais que receberam o probidtico via oral provenientes de matrizes dos tratamentos T2
e T3 tiveram maior ganho diario de peso na fase de creche e crescimento se comparado aqueles que
receberam o placebo, oriundos das mesmas matrizes. Osanimais que receberam o probi6tico via oral
provenientes de matrizes do tratamento T4 tiveram maior peso final e ganho diario de peso na fase de
terminacdo se comparado aqueles que receberam o placebo, oriundos das matrizes do T4. Conclusao:
Pode-se concluir que os probidticos fornecidos tanto para as matrizes quanto para os leitbes foram
efetivos em melhorar osindices zootécnicos dos suinos nas fases de creche, crescimento e terminacao.
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QUALIDADE DA CARNE DE FRANGOS DE CORTE ALIMENTADOS COM DIETAS
ADICIONADAS FARINHA DE ALGA ASSOCIADAS OU NAO A PROBIOTICO
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Alexandre Oba!
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Introducéo: A adicéo de algas na alimentacédo de frangos tem sido muito estudada por apresentargrande
guantidade de acidos graxos poliinsaturados, como o &cido a-linolénico e carotendides, proporcionando
propriedades antioxidantes, antimicrobianas e anti-inflamatorias. Outra caracteristica interessante € que
as algas também sdo consideradas um prebidtico, que auxilia no desenvolvimento da microflora. O
probidtico também é um aditivo natural, composto por microrganismos vivos ndo patogénicos que
auxiliam no equilibro da microbiota intestinal. Estes aditivos melhoram a salde intestinal das aves,
promovendo melhor absorcdo de nutrientes, enriquecimento com 4acidos graxos poliinsaturados e
potencial antioxidante, fatores esses que proporcionam uma carne de melhor qualidade. Objetivo:
Avaliar as caracteristicas de qualidadeda carne de frangos de corte alimentados com dietas adicionadas
de diferentes niveis da alga Chlorella vulgaris associados ou ndo ao probidtico. Material e Métodos:
Foram utilizadas 144 amostras de peito de frango com 43 dias de idade, sendo 16 amostras por
tratamento, que consistiram na adigcdo de diferentes niveis de inclusdo da farinha de alga Chlorella
vulgaris (0; 0,25; 0,50 e 1%) associados ou ndo (0,02%) ao probidtico (2,5x109 UFC/g de
Bifidobacterium bifidum, 2,6x109 UFC/g de Enterococcus faecium,1,3x109 UFC/g de Lactobacillus
acidophilus e 3,6x109 UFC/g de Bacillus subtilis). As analises realizadas foram pH, cor, capacidade de
retencdo de agua (CRA), perdas de agua durante a coccao, forca de cisalhamento, oxidacéo lipidica e
perfilde &cidos graxos. Foi adotado um delineamento em blocos casualizados, em arranjo fatorial 4X2,
e submetidos a anélise de variancia a um nivel de significancia de 5%, para os niveis de inclusdo de alga
foi realizado também teste de regressdo polinomial. Resultados: Os resultados mostram que ndo houve
interacdo entre os diferentes niveis de inclusdo de alga e probidtico. A luminosidade, intensidade de
vermelho, pH, forca de cisalhamento e oxidacao lipidica ndo foram influenciados pela alimentacédo das
aves com adicgdo de diferentes niveis de alga, associados ou ndo ao probidtico (p>0,05). A capacidade
de retencdo de agua foi reduzida com adi¢do de probidtico e a adicdo de alga aumentou linearmente
(y=13,2633+3,4048x) a intensidade de amarelo (p<0,05). Em relagdo ao perfil de &cidos graxos, a adi¢do
de alga proporcionou aumento linear na deposicéao de &cido a-linolénico (y=1,9134+ 0,3490x), além de
diminuir linearmente a relacdo 6mega 6/6mega 3 (y= 11,9722 - 1,0764x) na carne de peito. Conclusao:
Conclui-se que ndo h4 interacdo entre a inclusdo dos niveis de alga e o probidtico. O probidtico ndo
influenciou naqualidade de carne e a alga aumentou a intensidade de amarelo e melhorou o perfil dos
acidos graxos.

Palavras-chave: aditivos, cor, oxidag&o lipidica, perfil &cidos graxos
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QUALIDADE DA CARNE DE FRANGOS DE CORTE ALIMENTADOS COM DIETAS
ADICIONADAS COM DIFERENTES NIVEIS DE ACIDOS ORGANICOS

Alexandre Oba'*, Verena P. Dinalli*, Adriana L.S. Russo?, Sabrina Theodorovicz!, Guilherme V.S.
Corréal, Flavia B. Marinho?
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Introducéo: Os &cidos organicos (AO) sdo aditivos utilizados na nutri¢do de aves, visto queinibem as
bactérias patogénicas, melhoram a morfologia intestinal, imunidade e consequentemente a salde
intestinal, desencadeando um melhor desempenho das aves. A melhor absor¢do de nutrientes pode
melhorar a qualidade de carne, visto que estes participam do metabolismo celular. Pouco se sabe sobre
o efeito dos OA sobre a qualidade de carne. Algumas teorias tém sido propostas para a agdo dos AO,
sendo uma delas, que este aditivo proporciona um pH da carne mais elevado, pois estes fornecem energia
aos musculos e evita glicoliseacelerada, resultando em menor concentracdo de acido latico na carne.
Outra teoria é que a propriedade antioxidante dos AO nos musculos, promove reducdo do estressee
consequentemente da taxa de glicélise e acimulo de lactato. Como se sabe o pH influencia na coloracéo,
capacidade de retengdo de agua e textura. Objetivo: Este trabalho tem por objetivo avaliar aqualidade
de carne de frangos alimentados com diferentes niveis de AO. Material e Métodos: Foram utilizados
120 peitos de frangos com 42 dias de idade, sendo 24 amostras por tratamento, que consistiramem
diferentes niveis de &cidos organicos: 1) tratamento com adi¢do de 10 mg avilamicina/kg racéo; 2)
tratamento controle (sem uso de antibi6tico e de AO); 3) tratamento com inclusdo de 0,5 g AO/kg racdo;
4) tratamento com 0,75 g AO/Kkg racdo; 5) tratamento com 1,5 g AO/kg ragdo. O AO era composto
de formiato de célcio, propionato decélcio, sorbato de potassio e acido fumarico. As analises realizadas
foram pH, cor, capacidade de retencdo de agua (CRA), perdas de &gua durante a cocgdo (PPC) e forca
de cisalhamento. Foi adotado um delineamento em inteiramente casualizados, com cinco tratamentos e
24 repetigdes. Os resultados dos diferentes niveis de AO foram submetidos a anélise de variancia e
regressao a 5% de significancia. Foi também realizado teste de Dunnett a 5% para comparar o tratamento
comavilamicina com os demais tratamentos. Resultados: Os resultados mostram que ndo houve
diferenca (p>0,05) para intensidade de vermelho (a*), intensidade de amarelo (b*), pH, CRA e forca de
cisalhamento, enquanto que a luminosidade (L) houve efeito quadratico (p<0,05), com ponto maximo
de 0,71 g &cidos organicos/kg, além disso, os frangos de corte alimentados com racéo adicionada de 0,75
g acidos organicos/kg apresentaram maior luminosidade (p<0,05) queos alimentados com tratamento
avilamicina, porem todos os valores sdo considerados normais. Também houve efeito quadratico para
PPC (p<0,05), com ponto méaximo com a inclus&o de 0,96 gacidos organicos/kg. Foi observado ainda,
que carnes de frangos alimentados com a racdocontrole apresentaram menor PPC (p<0,05) em relacéo
ao tratamento avilamicina. Conclus&o: Conclui-se que adi¢do de 0,96 g &cidos organicos/kg piorou a
PPC e que este aditivo praticamente néo prejudica a qualidade de carne.
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SUPLEMENTAGAO DE ARGININA E SEUS PRECURSORES DURANTE O TERCO
INICIAL DA GESTACAO PARA MATRIZES SUINAS

Nadia de Almeida Ciriaco Gomes'", Ana Clara R. de Oliveira!, Francisco A. Pereira’, Laya Kannan
S. Alves?, Rafaella F. Carnevale!, Cesar Augusto Pospissil Garbossa!
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Introducdo: A hiperprolificidade, alto nimero de leitSes nascidos, é uma caracteristica majoritaria nas
matrizes suinas. Visto isso, é necessario 0 uso de tecnologias para minimizar os desafios fisiol6gicos
que este aspecto causa na gestacdo. Logo, a nutricdo da matriz com o uso de aminoacidos funcionais
como a arginina, que participa no processo de crescimento edesenvolvimento fetal, deve ser explorado.
No entanto, a arginina possui meia-vida biol6gica curtae um alto valor de mercado o que justifica 0 uso
de outras alternativas, como 0s seus precursores. Objetivo: avaliar o uso de L-arginina e seus
precursores, N-carbamoil glutamato e L-citrulina, em matrizes hiperprolificas durante a fase de gestacéo,
a fim de melhorar a qualidade da leitegada. Material e Métodos: Os animais foram distribuidos em um
delineamento em blocos casualizados, totalizando quatro tratamentos com 33repeti¢des (n= 132), sendo
a matriz e a respectiva leitegada considerada a unidade experimental. Os tratamentos foram: CONT
(racéo de gestacdo da granja), ARG (racédo controle suplementada com 1% de L-arginina), NCG (racdo
controle suplementada com 0,05% de N-carbamoil glutamato) e CIT (ragdocontrole suplementada com
0,25% de L-citrulina). A suplementacdo foi realizada no terco inicial de gestacdo, do dia quatro ao 34
de gestagdo. As variaveis analisadas foram peso, escore de condi¢do corporal através do caliper e
ultrassonografias de carcaga (espessura de toucinho e profundidade de lombo) nos dias 1, 30, 110 de
gestacdo e desmame. Ao parto, foi analisada a quantidade de nascidos vivos, natimortos, mumificados,
duracdo de parto, peso ao nascimento e peso de placenta. Na lactacdo,analisou-se 0 peso dos leitdes nos
dias 1,7, 14 e 21. As analises estatisticas foram realizadas utilizandoo software estatistico SAS (version
9.4). Os dados foram testados quanto a normalidadepelo Teste de Shapiro-Wilk e transformados quando
nédo seguiam uma distribuicdo normal. Foi utilizado um modelo linear misto, com os tratamentos como
efeito fixo e, ordem de parto (OP) como efeito aleatdrio. Para comparacdo das médias foi utilizado o
Teste de Tukey (P<0,05) para os dados que seguiram distribuicdonormal e o Teste de Dunn para os dados
ndo-paramétricos. Resultados: Nao houve diferencas entre ostratamentos em relacdo ao nimero de
nascidos vivos, natimortos, mumificados, duracdo de parto, pesoao nascimento, peso de placenta e
pesoao desmame (P>0,05). Nos tratamentos ARG e NCG houve diferenca para ganho de peso diario
(GPD) dos 0-30 dias de gestacdo (P=0,05), com 340 gramas e 530 gramas respectivamente, 55,8% maior
no grupo NCG; o caliper no 110° dia de gestacéo diferiu 12,6% (P=0,03) entre NCG (11,08mm) e ARG
(9,84mm); GPD 0-110 dias de gestacdo (P=0,01) diferiu entre ARG com 480 gramas e CIT com 580
gramas, ou seja, CIT foi 20,8% superior comparado a ARG. Nota-se, na gestacdo, que 0s precursores
atuaram melhor nas variaveis GPD e CAL comparado ao grupo ARG. Conclusédo: A hip6tese de que a
suplementacdo melhoraria a qualidade da leitegada naofoi confirmada neste estudo, corroborando os
achados de Rodrigues et al. (2021). Segundo McPherson et al. (2004) o maior crescimento fetal e da
glandula maméria ocorre apds os 69 dias de gestacdo. Este fatopode evidenciar que a suplementacdo
aminoacidica no terco inicial ndo trouxe beneficios para o desempenho das fémeas durante a gestacao e
lactacdo, ndo justificando a sua suplementacéo apenas nessa fase.
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UTILIZAGAO DE PROBIOTICO E SEUS EFEITOS SOBRE A MORFOMETRIA
INTESTINAL E DESEMPENHO ZOOTECNICO EM PROGRAMA AGP-FREE
PARA FRANGOS DE CORTE
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Introducéo: A utilizacdo de aditivos como probidticos via racdo é uma realidade em programas livres
de antibidticos promotores de crescimento (AGP-free) para frangos de corte. Entre as fungdes dos
probidticos estd a colonizagdo do TGl com microbiota desejavel, bem como a manutengdo da
homeostase e estrutura intestinal favoravel para absor¢do de nutrientes e, com isso, a obtengéo de bons
indices de desempenho zootécnico. Objetivo: Avaliar o papel de um aditivo probidtico multi-cepas via
racdo na fase inicial em um programa sem promotores de crescimento para frangos de corte sobre a
histomorfometria intestinal, capacidade absortiva e 0 desempenho zootécnico. Material e Métodos:
Para a avaliagdo de desempenho zootécnico, houve 3 periodos experimentais, sendo chamados Controle
Antes, periodo de Teste, e periodo Controle Depois, ambos com aproximadamente 850.000 aves cada,
oriundas de uma agroindustria no oeste do Parana. O aditivo probidtico foi adicionado as ragdes Pré-
inicial e Iniciala 150 g/ton e Crescimento 1 a 100 g/ton, totalizando o consumo de 0 a 28 dias. As coletas
de segmentos intestinais (duodeno, jejuno e ileo) foram realizadas aos 14, 28 e 35 dias nos grupos
Controle Antes e Teste, totalizando 50 amostras por idade e segmento. As porc¢des coletadas foram
armazenadas em solucéo de formol a 10% e as laminas histoldgicas foram processadas e lidas, num total
de 4.200 leituras histoldgicas. Os parametros avaliados foram altura e largura de vilosidades, diametro
das criptas intestinais e espessura da parede. Com base nestes dados também foi calculado a Area de
superficie para absorcdo intestinal. O desempenho zootécnico foi mensurado a partir dos dados de
fechamentos dos lotes que compunham os 3 grupos experimentais. Resultados: Houve melhoria na
altura das vilosidades do duodeno aos 28 e 35 dias, jejuno e ileo aos 28 dias de idade (p<0,05),
comparado ao grupo Controle Antes. No duodeno também se registrou melhoria na largura das
vilosidades aos 14 dias (p<0,05) e maior espessura da mucosa aos 28 e 35 dias (p<0,05). Em relacéo a
area de superficie de absorcéo intestinal, os resultados mostram que a area para absorcdo de nutrientes
no duodeno e jejuno foi maior que o grupo Controle Antes aos 28 e 35 dias (p<0,05), no ileo aos 14 e
28 dias (p<0,05). Osresultados de desempenho zootécnico ndo tiveram diferenga estatistica, mas,
numericamente, foram favoraveis ao grupo Teste. Ao avaliar o retorno sobre o investimento, obtivemos
um valor del12,22 vezes. A inclusdo de um aditivo probidtico em um programa sem antibi6tico promotor
de crescimento promoveu maior absor¢do de nutrientes, pois melhorou os pardmetros de morfometria
intestinal nos 3 segmentos avaliados.

Palavras-chave: desempenho zootécnico, frango de corte, histomorfometria, probiotico, promotor de
crescimento
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UTILIZAGAO DE PROBIOTICO EM PROGRAMA AGP-FREE PARA FRANGOS DE
CORTE E SEUS EFEITOS SOBRE A MICROBIOLOGIA E HISTOPATOLOGIA
INTESTINAL

Sthéfanie Dassi'", Bruna Silva®, Nubia Oliveira®, Gabriel Jesus?, Monique Michels?, Carlos Kneipp?
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Introducéo: A microbiota intestinal das aves possui papel fundamental na manutencéo da estrutura do
epitélio, na acéo contra patdgenos entéricos e no incremento aos processos digestivos. A diversidade da
microbiota é dependente de fatores como idade das aves, segmento intestinal, programas nutricionais e
sanitarios. A inclusdo de um aditivo probidtico via ragdopromove a inser¢do de cepas benéficas para
colonizar o intestino, tendo acdo também na reducdode sinais inflamatérios na mucosa e, com isso, na
manutengdo da homeostase. Objetivo: Avaliaro papel de um aditivo probidtico multi-cepas via ragdo
na fase inicial em um programa sem promotores de crescimento para frangos de corte sobre o perfil da
microbiota intestinal e os sinais inflamatorios presentes na mucosa. Material e Métodos: A avaliagdo
foi dividida em 2 periodos experimentais, sendo um anterior ao teste, chamado Controle Antes, um
periodo de Teste, em uma agroindustria no oeste do Parand. O aditivo probi6tico foi adicionado as racdes
Pré-inicial e Inicial a 150 g/ton e Crescimento 1 a 100 g/ton, totalizando o consumo de 0 a 28 dias. Em
relagéo ao perfil da microbiota, as excretas das aves foram coletadas no tergo final do intestino, em 10
propriedades de cada grupo, e as amostras foram processadas em meios de cultura especificos. Foi
realizada a contagem de Bactérias totais, Enterobactérias, Escherichia coli, Salmonella spp, Clostridium
spp, Bacillus spp, Lactobacillus spp e leveduras. As coletas de segmentos intestinais (duodeno, jejuno,
ileo e ceco) foram realizadas aos 14, 28 e 35 dias, totalizando 5 amostras por idade e segmento. As
porcdes coletadas foram armazenadas em solucdo de formol a 10% e as laminas histoldgicas foram
processadas e lidas, num total de 1.540 avaliagdes. Para a histopatologia, foram contabilizados os
achados inflamatorios e somados os fatores de impacto decada lesdo. Resultados: A contagem de
Lactobacillus spp. foi superior no grupo Teste em comparacdo ao grupo Controle (p<0,05). Houve
inibicdo do crescimento de E. coli, Salmonellaspp. e Clostridium spp. nas excretas das aves que
consumiram o aditivo probi6tico (p<0,05). O fator de impacto dos achados inflamatérios avaliados na
histopatologia foram mais brandos no grupo Teste em relagéo ao grupo Controle em todos 0s segmentos
intestinais e idades avaliadas (p<0,05). A inclusdo de um aditivo probi6tico em um programa sem
antibiético promotor de crescimento para frangos de corte melhorou o perfil da microbiota intestinal e
inibiu o crescimento de patdgenos. Além disso, contribuiu para a homeostase e redugdo dos sinais
inflamatdrios da mucosa.

Palavras-chave: frango de corte, histopatologia, microbiota intestinal, probidtico, promotor de
crescimento
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PARAMETROS SANGUINEOS DE AVES ALIMENTADAS COM DIETAS UTILIZANDO
GOMA DE SOJA EM DIETAS COM DIFERENTES NIVEIS DE OLEO DE SOJA
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Introducgdo: A goma de soja é um residuo da purificacdo do 6leo de soja e é composta por um complexo
de fosfatideos, sendo assim pode apresentar um efeito emulsificante na dieta dos animais. O Brasil sendo
0 maior produtor de soja do mundo produz também uma grande quantidade de goma de soja,
aproximadamente 0,66% do montante de soja processada, 0 que equivale a aproximadamente 1 milh&o
de toneladas somente na safra 2022/2023. Com isso uma alternativa de uso econdmica e ecologicamente
viavel precisa ser definida. Objetivo: Avaliar as alteragdes dos pardmetros sanguineos de frangos de
corte que foram alimentados com goma de soja como aditivo emulsificante em diferentes niveis de
inclusdo de Gleo de soja. Material e Métodos: 600 pintos de corte macho da linhagem Cobb 500®
foram divididos em um esquema fatorial de 4x3 totalizando 12 tratamentos com 5 repeti¢Ges, sendo
os fatores: quatro niveis dedleo de soja na dieta (0,0; 1,3; 2,6 e 3,9%) e trés niveis de goma de soja (0,0;
1,25 e 2,5%). As dietas foram formuladas para serem isoenergéticas e isoproteicas seguindo
recomendacdes do manual da linhagem. As mensuracGes dos parametros sanguineos foram realizadas,
em um animal de cada repeticdo, utilizando kits sorologicos Labtest® seguindo os protocolos do
fabricante. Os parametros avaliados foram: glicose, colesterol, triglicerideos, gama glutamil transferase
(GGT) e aspartato amino transferase (AAT), que envolvem varia¢Ges do sistema hepatico; e amilase
referente ao sistema pancreatico. Também foram avaliados 0s pesos relativos de pancreas e figado dos
animais. Resultados: Foram encontradas interacdes entre os fatores para os parametros: Colesterol (6leo
x goma P=0,0084), em que a inclusdo da goma dentro dos niveis crescentes de inclusdo de 6leo gerou
um efeito de redugdo do colesterol sanguineo;Amilase (6leo x goma P=0,0225), em que nos tratamentos
com 1,3% de incluséo de 6leo apresentou reducdo da amilase em resposta a inclusdo da goma de soja; e
AAT (6leo x goma P=0,0459), em que a goma promoveu reducdo dos niveis circulantespara 0s
tratamentos com 1,3% e 2,6% de inclusdo de dleo. Os pesos relativos do figado e do pancreas nao foram
alterados pelos tratamentos testados. Conclusdo: A utilizacdo da goma de soja ndo compromete 0s
parametros sanguineos dos frangos de corte e pode inclusive ter efeito benéfico para a satde animal por
reduzir os niveis de colesterol circulante.

Palavras-chave: colesterol, fosfatideos, lipideos, subproduto de soja
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HIDROLISADO DE VISCERAS DE FRANGO: FONTE DE MINERAIS ACIDOS GRAXOS E
AMINOACIDOS PARA TILAPIA DO NILO
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Introducdo: O répido crescimento da tilapicultura no Brasil demanda insumos, principalmente a farinha
de peixe, principal fonte proteica da racdo, que ndo consegue suprir as necessidades do mercado.
Subprodutos da avicultura como 0ssos, penas, visceras, cabeca entre outros, quando convenientemente
hidrolisados, podem ser uma potencial fonte de proteinas, minerais e lipideos,que possam atender como
complementacao nutricional a dieta da tilapia do Nilo. Estessubprodutos, ao passar por tratamento de
hidrolise adequado, podem fornecer peptideos bioativosde varios tamanhos, possibilitando sua rapida
absorcdo e atuagdo no organismo que o consome,bem como fontes de minerais e lipideos. Objetivo: No
presente trabalho foi realizada a analise deminerais, perfil lipidico e de aminoacidos, de um hidrolisado
de visceras de frango HV, para seremutilizados como suplementacdoalimentar para as necessidades
nutricionais de alevinos de tilapia Material e Métodos: Na avalicdo doperfil lipidico, de aminoacidos
e, minerais, as amostras foramconvenientemente preparadas seguindo protocolos validados da literatura
e as determinagOesforam realizadas empregando as técnicas de cromatografia em fase gasosa (CG
FID),cromatografia em fase liquida (HPLC) e espectrometria de emissdao com plasmo acoplado
(ICPOES), respectivamente. Os resultados obtidos nas analises destes nutrientes no hidrolisado,foram
entdo comparados com a demanda nutricional de alevinos de tildpia (Tabela Brasileira paranutrigdo de
tilapias). Resultados: A composi¢do mineral do HV indicoua presenga de mineraismajoritarios como
K, S, P, Na, Ca, Mg e Fe (entre 0,1 a 0,78% m/m) bem como elementosminoritéarios entre 0,37
a 68,4 ppm, como Ba, Cu, Cr, Mn, Ni e Zn, que atendere sdo importantespara a dieta da Tilapia. O
perfil de &cidos graxos dos hidrolisados de visceras indicou66,1% deécidos graxos saturados e 34,13%
de A4cidos graxos insaturados. A maioria dos peixes ndo consegue sintetizar acidos graxos
poliinsaturado(PUFA) do séries n-3 e n-6; portanto, devem ser fornecidos na dieta, no HV, as proporc¢des
observadas foram de 0,72% e 16,10% respectivamente.Na analise do VH, em torno de 75 % do
conteudo proteico, se apresentou na forma deamino acidos, sendo 33% esséncias (EAAS) e 41% nao
essenciais (NEAAS)..Todos 0s10 aminoacidos essenciais na dieta da tilapia, sdo contemplados no HV,
a teores proximos ousuperiores as necessidades nutricionais. Conclusdo: Os resultados encontrados
para minerais emetais, perfil lipidicoe perfil aminoacidico do hidrolisado de visceras de frango permitem
concluirque o material € uma opcao viavel como substituto proteico para dietas de Tilapia do Nilo
guandoconfrontado com as principais necessidades desta cultura.

Palavras-chave: &cido graxo, aminoécido, hidrolisado de frango, minerais, tilapia do nilo
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VALOR NUTRICIONAL DA TORTA DE AMENDOA DE BOCAIUVA PARA CODORNAS
JAPONESAS
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Introducdo: A Acrocomia aculeata, conhecida como bocaitva ou macauba, é encontrada em grande
guantidade na regido do cerrado-pantanal, possuindo como subproduto a torta da améndoa,com elevado
teor de proteina bruta e consideravel quantidade de dleo residual. Objetivo: Determinar a composicao
quimica e os valores energéticos da torta da améndoa de bocaiuva (TAB) para codornas japonesas.
Material e Métodos: Foram utilizadas 60 aves em periodo de postura, com 110 dias de idade, alojadas
em uma bateria de 20 gaiolas (5 aves/gaiola), as quais foram distribuidas em delineamento inteiramente
casualizado, com trés tratamentos e quatro repeticbes. Os tratamentos consistiram de uma racéao
referéncia (RR) e duas ragdes testes em que a TAB substituiu a RR nos niveis de 8 e 16%. A TAB foi
obtida com o auxilio de uma despolpadeira, em que a améndoa foi separada da polpa e da casca, com
posterior prensagem da améndoa e extragdodo 6leo. Em laboratério foram realizadas as anélises de
matéria seca (MS), extrato etéreo (EE) proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), matéria
mineral (MM) e matéria orgéanica (MO) das excretas, racfes e da TAB. Por meio de ensaio de
metabolismo, determinou-se a energiametabolizavel aparente (EMA) e a energia metabolizavel aparente
corrigida para balanco de nitrogénio (EMAN) e, posteriormente, foram calculados os coeficientes de
metabolizabilidade aparente da EB (CMAEB) da TAB para codornas japonesas. A estimativa do valor
energético foi realizada por meio de analise de regressdo, considerando-se os consumos de EMAN em
funcdo doconsumo de TAB das unidades experimentais. Resultados: Os teores de MS, EE, PB, FDN,
MM eMO da TAB foram de 94,28, 15,85, 37,55, 65,90, 4,41 e 95,59%, respectivamente, e o valor de
EBfoi de 5.331 kcal/kg, com base na MS. Houve diferenca (P=0,036) entre 0s niveis de 8 e 16% da TAB
para 0 CMMO, que foi de 81,13 e de 61,08%, bem como para 0 CMFDN (P=0,048) que foramde83,75
e 68,94%, respectivamente. O CMAEB foi de 71,09% e o CMAEBN da TAB foi de 65,06%.0s valores
médios de EMA e EMAnN foram de 3.683 e 3.391 kcal/kg, respectivamente, com base naMS. Conclusao:
O valor de EMAn a ser considerado para a TAB na formulagéo de dietas para codornas japonesas em
fase de postura é 3.197 kcal/kg MN (3.391 kcal/kg MS).

Palavras-chave: acrocomia aculeata, alimento alternativo, codornas de postura, fonte de energia, fruto
do cerrado, nutricdo animal

Agradecimentos: A Fazenda Ouro Verde — MS pelo fornecimento da torta da améndoa da bocaiuvapara
a realizagéo do experimento.


mailto:pasquettizoo@uems.br

QVG/ UI

ol 2023

EEEEEEEEEEEEE

PROCESSAMENTO ‘
PRODUCAO E MANEJO




ANAIS DO 72. CONGRESSO BRASILEIRO DE ZOOTECNIA DE PRECISAO e 21°. SEMINARIO TECNICO CIENTIFICO DE
AVES, SUINOS - 2023
AVESUI 2023- 25 a 27 de abril de 2023 104

ATIVIDADE ANTIBIOFILME DE DETERGENTES E DESINFETANTES COMERCIAIS
NA REMOCAO DE BIOFILMES DE SALMONELLA HEIDELBERG
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Introducdo: Salmonella Heidelberg é relatada como predominante em aves, relacionada a isolados
multirresistentes e produtores de biofilme, associado ao aumento da persisténcia em estabelecimentos de
processamento de alimentos. A limpeza e desinfeccdo sdo indispensaveis para garantir condi¢6es higiénico-
sanitarias aos ambientes, no entanto, alguns compostos normalmente utilizados tém apresentado eficiéncia
reduzida na remocgao de biofilmes. Objetivo: Objetivou-se avaliar a atividade antibiofilme de quatro produtos
comerciais (trés detergentes e um desinfetante) frente a biofilmes formados por S. Heidelberg em superficies
de polipropileno.Material e Métodos: Produtos avaliados: 1- detergente alcalino clorado (hidroxido de sédio
a 7%, oxidante, alcalinizante, agente sequestrante e veiculo); 2- detergente alcalino clorado (hidréxido de s6dio
a 7%, oxidante, alcalinizante, agente sequestrante e veiculo); 3- detergente neutro (&cidododecil benzeno
sulfbnico; surfactante anidnico; estabilizador; opacificante; neutralizante; espessante; conservante e veiculo);
4- desinfetante (cloreto de dimetil aménio didecil; veiculo; acidificantes e umectantes) e controle (dgua estéril).
Foram avaliadas 53 cepas de S. Heidelberg quanto sua capacidade de formar biofilme em placas de poliestireno.
As cepas foram isoladas por swab de arrasto em granjas avicolas do sul do Brasil e cultivadas em caldo TSB
sem glicose. As bactérias aderidas foram fixadas, coradas e padronizadas. Para a remocdo dos biofilmes
formados, a suspensdo bacteriana foi inoculada em microplacas, seguida de incubagdo a 28°Cpor 72h. Em
seguida, as microplacas foram lavadas e adicionado o tratamento de acordo com suas respectivas concentragdes
e mantidos por 30 minutos (detergentes) e 60 minutos (desinfetante), conforme processo de higienizacdo em
instalacdes avicolas. Decorrido o tempo de contato, os pogos foram lavados, as microplacas fixadas, coradas e
a densidade 6tica mensurada.Os ensaios foram realizados em triplicatas bioldgicas e técnicaspara todas as
condigdes. Resultados: Todas as cepas de S. Heidelberg foram capazes de formar biofilme em superficies de
polipropileno a 28°C, e cerca de 70% foram capazes de formar biofilme a 37°C. A produgéo debiofilme e
biomassa por S. Heidelberg foi significativamente menor (p<0,05) apés o uso do detergente alcalino,em relacdo
ao controle e demais tratamentos. Nao houve diferenga significativa (p>0,05) para os demais tratamentos.
Conclusdo: O detergente alcalino resultou em redugdo superior a 90% das cepas formadoras de biofilme a
28°C, indicando maior eficiéncia na remocéo do biofilme em comparagdo aos demais produtos avaliados.

Palavras-chave: atividade antibiofilme, biofilme, instalacdes avicolas, Salmonella Heidelberg
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EFEITO DA ASPERSAO DE AGUA GELADA DURANTE RESFRIAMENTO DE
CARCACAS SUINAS SOBRE O DESENVOLVIMENTO MICROBIOLOGICO
SUPERFICIAL
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Bruna de S. Eberhart!; Jean K. Valentim1
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Introdugdo: Um dos principios da utilizagdo de baixas temperaturas durante o resfriamento de carcagas € o
retardamento da atividade microbiana, bem como das reagdes quimicas e enzimaticas quecausam alteracoes
nas caracteristicas organolépticas da carne e que diminuem seu tempo de prateleira. Entretanto, ainda existeo
receio de que a &gua utilizada para o processo de aspersao possa se tornar um fator de contaminacdo. Objetivo:
Avaliar os efeitos da utilizagdo da aspersdo de agua gelada durante o resfriamento de carcacas suinassobre
pardmetros microbiologicos superficiais. Material e Métodos: Foram avaliadas 220 carcagas suinas
provenientes de animais que apresentavam mesma origem, linhagem e manejos de criacdo e pré-abate. As
carcacas foram divididas em doistratamentos: 1) Controle - carcagas submetidas a resfriamento convencional
em camara fria de ventilagdo forgada; 2) Aspersdo - carcagas submetidas a resfriamento com a utilizagéo de
aspersdo de agua gelada (2°C) nas primeiras quatro horas do resfriamento. As coletas de amostras para as
andlises microbioldgicas foram realizadas por esfregadura na superficie da carcaca (método ndo destrutivo),
em quatro pontos da carcaga (pernil, lombo, barriga e regido axilar). A coleta foi realizada apds a lavagem final
das carcacas no abate antes da entrada no resfriamento e apds o resfriamento, antes da liberacdo das carcagas
para desossa, realizadas sempre do lado esquerdo, ndo sobrepondo-se os locais de coleta. Foram analisados a
presenca de Salmonella spp, contagem de enterobactericeae e de aerdbios mesofilos. Os resultados foram
submetidos atransformacao logaritmica e posteriormente a analise de variancia através do procedimentoMIXED
do SAS (SAS 9.3) e suas médias comparadas pelo teste F. Resultados: Ndo houve efeito da aspersdode agua
sobre a incidéncia de Salmonella ssp. nas carcacas (p>0,05), ausente em praticamente 100% das carcagas de
ambos os tratamentos, mesmo antes do processo de resfriamento. Houve reducdo significativa nacontagem de
microrganismos aerébios mesdéfilos em ambos os tratamentos ap6s o resfriamento (p<0,001). Noentanto, em
relacdo a Enterobacteriaceae, ndo foi observado efeito do resfriamento convencional ou associadoa aspersdo de
agua sobre sua contagem. Conclusdo: A utilizacdo de aspersdo de agua gelada durante o resfriamento de
carcagas suinas demonstrou ndo criar um ambiente favordvel para o crescimento microbiolégico, sendo,
portanto, resguardados todos os cuidados de higiene, uma tecnologia segura, e que pode ser utilizada visando
acelerar o processo de resfriamento.

Palavras-chave: anélise microbiol6gica, resfriamento de carcaca, salmonella, spray-chilling
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EFEITO DA ASPERSAO DE AGUA GELADA DURANTE O RESFRIAMENTO SOBRE A
REDUCAO DA TEMPERATURA INTERNA E SUPERFICIAL DE CARCACAS SUINAS
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Introdugdo: Com o aumento do peso de abate e da massa muscular dos suinos ao longo dos anos, o desafio é
fazer com que o produto resfrie mais rapidamente uma vez que a combinacdo de altas temperaturas musculares
e baixo pH favorece o desenvolvimento da carne suina palida, flacida e exsudativa (PSE), e desta forma um
processo de resfriamento mais rapido é necessario para reduzir a incidéncia desta anomalia. Objetivo: Avaliar
os efeitos asperséo de agua gelada no processo inicial de resfriamento de meias carcagas suinas na velocidade
de reducdo de temperatura destas carcacas. Material e Métodos: Foram avaliadas 220 carcagas suinas
provenientes de animais que apresentavammesma origem, linhagem e manejos de criacdo e pré-abate. As
carcagas foram divididas em doistratamentos: 1) Controle - carcagas submetidas a resfriamento convencional
em camara fria de ventilagdo forcada; 2) Aspersdo - carcacgas submetidas a resfriamento com a utilizacdo de
aspersdo de agua gelada (2°C) nas primeiras quatro horas do resfriamento. As temperaturas superficiais das
carcacas foram aferidas individualmente , utilizando-se termdmetro de infravermelho com mira laser.
realizadas perpendicularmente a superficie da pele para garantir a exatiddo, a uma distancia de 8 cm. A
temperatura interna de todas as carcacas foi aferida por meio de termémetro tipo espeto, devidamente calibrado
e certificado, inserido na face interna do pernil. Resultados: As carcacas do tratamento controle atingiram a
temperatura superficial de 5°C em aproximadamente 9 horas ap6s o inicio do resfriamento, enguanto agquelas
submetidas & aspersdo necessitaram de apenas 8 horas para atingirem a mesma temperatura. Carcagas do
tratamento controle atingiram temperatura superficial minima de 4,0°C ap6s 15 horas de resfriamento,
enquanto as carcagas aspergidas estabilizaram a temperatura em 1,2°C a partir de 14 horas do processo.
Semelhante ao comportamento da temperatura superficial, a queda da temperatura interna das carcacas ao
longo do periodo de resfriamento apresentou comportamento linear para ambos os tratamentos, sendo que as
carcagas dos animais provenientes do tratamento controle atingiram temperatura interna de 7°C em
aproximadamente 10,5 horas apds o inicio do processo de resfriamento, enquanto as submetidas a asperséo
atingiram a mesma temperatura em cerca de 9,9 horas. Conclusdo: O uso do sistema de resfriamento por
aspersdo pode ser um recurso tecnoldgico viavel, melhorando a eficiéncia de resfriamento por meio da maior
velocidade de reducdo das temperaturas superficial e interna de carcacas suinas.

Palavras-chave: carne PSE, resfriamento de carcaga, spray-chilling
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Introducéo: O processo de resfriamento de carcagas tem influéncia direta na qualidade da carne suina, por
afetar a taxa de declinio da temperatura e pH muscular. Tendo como objetivo o melhor controle destes
parametros, o sistema spray-chilling, visa reduzir as perdas de peso por evaporacdo durante o processo de
resfriamento, por meio da aspersdo de agua, sem interferir nosparametros qualitativos da carne. Objetivo:
avaliar os efeitos da aspersdo de agua gelada no processo inicial do resfriamento de carcacas suinas, sobre a
perda de liquido por cocgdo (PLC), forca de cisalhamento (FC) e perda de liquido por gotejamento (PLG).
Material e Métodos: Foram utilizadas 220 carcagas suinas de linhagem comercial, distribuidas nos
tratamentos: 1) Controle: carcacas resfriadas em camara por ventilacdo forcada; 2) Aspersdo: carcacas
resfriadas com a utilizacdo da aspersdo com &gua gelada (< 2°C) nas primeiras quatro horas. Apds o
resfriamento, as carcacas foram desossadas e coletadas amostras do musculo Longissimus lumborum,
seccionados transversalmente em bifes de 3,0 cm de espessura. Amostras previamente pesadas foram assadas
em forno elétrico a 170°C até atingirem temperatura interna de 70°C, sendo novamente pesadas para obtencédo
do valor de PLC. Para avaliacdo da FC foram utilizadas as amostras previamente assadas das quais foram
retirados cilindros de 13 mm de didmetro, e analisadas em aparelho texturdmetro TAXT 2i (Stable micro
Systems) sendo o0s valores expressosem Kgf. Para analise de PLG amostras de aproximadamente 100 gramas
foram pesadas, embaladas em redes plasticas, e acondicionadas suspensas em recipiente fechado durante 24
horas a 4°C, sendo novamente pesadas. Os resultados foram submetidos a analise de variancia através do
procedimento MIXED do SAS (SAS 9.3) e suas médias comparadas pelo teste F. Resultados: A aspersdo de
agua gelada no inicio do processo de resfriamento das carcacas ndo promoveu efeitos significativos sobre a
PLC e PLG, mas proporcionou um ligeiro aumento nos valores médios da forca de cisalhamento em amostras
do masculo Longissimus lumborum (P=0,0121), com medias de 5,608 e 5,805 para os tratamentos controle e
aspersdo,respectivamente. Conclusdo: A aspersdo de dgua gelada durante o resfriamento de carcagas suinas
pode ser um recurso tecnoldgico viavel para melhorar a eficiéncia do processo, sem afetar os parametros de
qualidade de carne, demonstrando que a redugdo mais rapida da temperatura das carcacas ndo promove 0
encurtamento das fibras musculares.

Palavras-chave: aspersdo, capacidade de retencdo de agua, maciez, resfriamento, suinos
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Introducéo: A velocidade da queda de temperatura post mortem influencia diretamente nas caracteristicas de
qualidade da carne, uma vez que sua combinacdo com o pH durante o processo de transformagéo do musculo
em carne estd diretamente relacionada com a incidéncia de carnes PSE. Objetivo: Avaliar a utilizagdo da
aspersédo de agua gelada em relacdo a queda do pH post mortem e sua interferéncia na coloracdo final da carne
suina. Material e Métodos: Foram avaliadas 220 carcagas suinas provenientes de animais que apresentavam
mesma origem, linhagem e manejos de criacéo e pré-abate. As carcagas foram divididas em dois tratamentos:
1) Controle - carcacas submetidas a resfriamento convencional em camara fria de ventilagdo forcada; 2)
Aspersao - carcacas submetidas a resfriamento com a utilizacéo de asperséo de &gua gelada (2°C) nas primeiras
quatro horas do resfriamento. As medidas de pH foram realizadas com utilizacdo de pHmetro digital inserido
3,5cm na carcaga entre a quarta e a quinta vertebra lombar na altura do masculo Longissimus lumborum,
determinando o pH inicial 45 minutos apds o abate e pH final aproximadamente 18 horas apds o abate.A
avaliacdo da coloragdo foi realizada usando um colorimetro digital que avalia os parametros L* (luminosidade),
a* (teor de vermelho) e b* (teor de amarelo) sendo realizadas trés leituras por amostra previamente expostas
ao ar por 30 minutos, para oxigenagdo. Os resultados foram submetidos a andlise de variancia através do
procedimento MIXED do SAS (SAS 9.3) e suas médias comparadas pelo teste F. Resultados: A variacdo de
pH inicial ndo apresentou diferenca (P=0,4663) e apresentou médias de 6,598 e 6,655 para os tratamentos
controle e aspersdo, respectivamente. Para o pH final foi observada tendéncia de diferenca (P=0,0544), porém,
tanto o pH das carcacas ndo aspergidas (5,807) como daquelas submetidas a aspersdo de agua gelada durante
o resfriamento (5,831), encontram-se dentro dos pardmetros normais de pH final que variam de 5,7 a 5,9 para
a carnesuina. Ja para os parametros de coloragcdo, amostras provenientes das

carcacas do tratamento controle apresentaram maiores valores de L* (P=0,0265 e x =48,369), a* (P=0,0120 e
x =5,364) e b* (P<0,0001 e x =2,687) quando comparadas as do tratamento de aspersao (L*=47,956; a*=4,999
e b*=2,348). Vale destacar que o parametro de L* esta diretamente ligado a classificacdo da carne em PSE
(pale, soft, exsudative) e DFD (dark, firm, dry), porém os dois tratamentos se encontram dentro do valor
considerado normal para carne suina, que é de 45<L*<53. Conclusdo: A utilizacdo de asperséao de agua gelada
nas carcacas para acelerar o resfriamento pode ser uma alternativa para reduzir os indices de contaminacao ja
gue ndo causou nenhum problema referente a reducdo de pH ou coloracao do produto final, que poderiam ser
fatores limitantes de comercializag&o.
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Introducdo: A resisténcia aos antimicrobianos é um problema de satde publica na qual a producéao
animal se depara, diante disso, ao longo dos Gltimos anos 0s setores produtivos estdo em busca de
métodos alternativos a utilizagdo de antimicrobianos. A prata é conhecida a milénios pela sua
capacidade antimicrobiana e também pela toxicidade. O uso da nanotecnologia ampliaas vantagens e
minimiza as desvantagens de um produto, especialmente quando produzida de forma bioldgica.
Escherichia coli patogénica aviaria (APEC) proporciona perdas econémicas parao setor, sendo uma
das principais causas de condenacdo de carcaca em frigorificos, além de apresentar alta mortalidade
nos lotes acometidos na primeira quinzena de vida das aves. Objetivo: Avaliar a acdo antimicrobiana
de duas concentracdes de bioAgNP frente a um desafio com Escherichia coli patogénica aviaria em
frango de corte e a capacidade de minimizar a translocagéo intestinal. Material e Métodos: Foram
alojados 30 frangos de corte em gaiolas experimentais no infectério do Laboratério de Medicina
Aviéaria da Universidade Estadual de Londrina — UEL, os animais receberam agua e alimento ad
libitum, aquecimento e iluminagdo conforme a exigéncias fisiologicas (CEUA/UEL 093/2021). O
ensaio foi inteiramente casualizado, sendo cada ave considerada uma unidade experimental, os animais
(n=30) foram divididos em trés tratamentos contendo 10 aves cada. G1) Grupo controle desafiado, G2)
Grupo desafiado e tratado com bioAgNP 40mg/Kg de ave, G3) Grupo desafiado e tratado com
bioAgNP 80mg/Kg de ave. O desafio foi realizado no 4° e no 5° dias de vida, (inéculo de 3x10°
UFC/mL, APEC-LMAO046-ST117, O78).0s tratamentos foram realizados no 7° e no 8° dias de vida
das aves e a bioAgNP foifornecida duas vezes ao dia. A autdpsia foi realizada no 10° dia de vida, com
a colheita dos cecos e dos 6rgéos (coragéo, figado e bago) das aves de forma estéril, para quantificacdo
da populacdo intestinal e avaliacdo da capacidade de translocagdo da APEC. Os cecos foram
submetidos a diluicdo seriada e semeadura por espalhamento, os 6rgaos foram incubados (1:10) em
BHI e posteriormente semeados, as semeaduras ocorreram em placas de MacConkey suplementadas
com 100ug/mL de &cido nalidixico e rifampicina. Os dados foram submetidos a analise de variancia
seguida de t-test (p<0,05). Resultados: N&o foi observada diferenca significativa entreos tratamentos
(G1-5,58% G2 -5,97% G3 - 5,84%). Com relacéo a translocacdo de APEC foi observado: 60% (T1),
90% (T2) e 100% (T3). Conclusdo: A bioAgNP ndo apresentou atividade antimicrobiana nas
concentracdes empregadas e ndo inibiu a translocacdo bacteriana para os tecidos analisados.

Palavras-chave: alternativa aos antimicrobianos, colibacilose, nanotecnologia, resisténcia aos
antimicrobianos, translocacéo intestinal
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Introducdo: O fendmeno de resisténcia aos antimicrobianos representa uma ameaga a salde e
seguranca alimentar, sendo assim, a busca por alternativas aos antimicrobianos é imprescindivel.
Dentre as possibilidades amplamente estudada estdo os probiodticos. Objetivo: Avaliar perfil de
resisténcia a antimicrobianos de Salmonella spp. de origem avicola bem como o efeito antagonistade
poll de Lactobacillus spp. frente aos isolados. Material e Métodos: Isolados de Salmonella spp.(n=14)
de origem avicola, pertencentes a bacterioteca do Laboratério de Medicina Aviaria - LMA/UEL, foram
submetidos ao teste de suscetibilidade aos antimicrobianos pelo método de discodifusdo frente a:
aztreonam (ATM - 30uQg), ceftadizima (CAZ - 30g), ceftriaxona (CRO - 30 pg), enrofloxacina (EN -
5ug), ceftiofur (CTF-30 pg), ciprofloxacina (CIP - 5ug), ampicilina (AMP - 10ug), gentamicina (GEN
- 10pug), cefepime (CPM - 30ug), cefoxitina (CFO - 30ug), sulfametoxazol+trimetoprim (SUT -
1,25/23,75uQ), tetraciclina (TET - 30 ug), fosfomicina (FOS - 200ug). Para o ensaio de antagonismo
os isolados de Salmonella spp (n=14) foram testados pela técnica de Spot on the Lawn frente a poll de
Lactobacillus spp.comercial. Os halos foram mensurados e classificados em (+) de 0 a 5 mm; (++) 6
a 11 mm, (+++) de 12 a 18 mm e (++++) acima de 18 mm. Resultados: Foi observado que apenas
7,14% (1/14) dos isolado de Salmonellaspp. foi resistente a EN, SUT e ATM e nenhuma amostra
apresentou resisténcia a GEN, CIP e FOS. Todavia, observou-se que 42,9% (6/14) foram resistentes
ao CTF e CFO e 50% (7/14) foramresistentes a AMP e CRO, aproximadamente 57,14 (8/14) foram
resistentes a TET, 35,7% (5/14) ao CAZ e 14,3% (2/14) a CPM. No que tange ao perfil de
multirresisténcia a drogas (MDR), 57,1%(8/14) dos isolados de Salmonella spp. foram resistentes a
trés ou mais classes de antimicrobianos(MDR) e para estes isolados o perfil de antagonismo foi de 50%
tanto para 6-11mm (n=4) quanto 0-5mm (n=4). Foi observado que todos os isolados de Salmonella spp.
apresentaram inibigcdo pelaspoll de Lactobacillus spp. sendo que 57,14% (8/14) apresentaram 0 a 5
mm (+) e 42,9% (6/14) apresentaram 6 a 11mm (++) de média de halo de inibi¢cdo. Conclusdo: O
perfil de resisténcia multipla a drogas esta presente nos isolados de Salmonella spp. de origem avicola
e 0 pool de Lactobacillus spp. foi capaz de inibir o crescimento dos isolados de Salmonella MDR.

Palavras-chave: avicultura, resisténcia a antimicrobianos, Salmonella spp., Lactobacillus spp
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Introducéo: A carne de frango se tornou um alimento presente na dieta alimentar da maioria das
pessoas. Assim, as normas de gestdo na indistria alimenticia permitem reduzir as doencas transmitidas
a partir desses alimentos (DTA’s). As DTA's de grande preocupagao sdo aquelas transmitidas pelos
perigos microbioldgicos que ndo sdo possiveis de serem observados pela inspe¢do visual, como € o
caso das Enterobacteriaceae. Desta maneira, o sistema de inspecdo dacarne de aves busca o foco em
questdes microbiologicas que ndo sdo detectadas ao examevisual das carcagas na linha de inspecéo,
tendo um ambiente de producdo controlado do ponto devista higiénico-sanitario. Objetivo: Avaliar a
presenca de enterobactérias em carcacgas de aves apds o sistema de pré-resfriamento em agua e gelo, a
fim de avaliar a eficiéncia higiénico- sanitaria do processo de abate de frangos de corte. Material e
Métodos: Foram coletadas um total de 168 carcagas durante o periodo de 31 dias (~5 semanas) em um
frigorifico-abatedouro de aves, onde todos os lotes abatidos no periodo foram avaliados. As carcacas
foram processadas seguindo o fluxograma comercial de abate consistindo em: pendura,
insensibilizagdo, sangria, escaldagem, depenagem e evisceracdo. Posteriormente as carcagas foram
direcionadas ao processo de lavagem da carcaga (pressao minima de 6 kgf/cm?) e sistema de pré-
resfriamento porimersdo em agua e gelo, dividido em pré-chiller (30 min — 16 °C) e chiller (35 min -
4°C), o processo levou em consideragdo os parametros de temperatura das carcacas apos a saida do
sistema de resfriamento de no maximo 7°C e a absorcdo de agua em carcacas que ndo foi maior que
8%, de acordo com as normativas vigentes. As carcacas amostradas apOs esse processo foram
acondicionadas individualmente em sacos plastico estéreis e refrigeradas em temperatura média de 2°C
a 7,8°C até a andlise de enterobactérias pelo método de contagem por inoculagdo em superficie
(AFNOR 3M 01/06-09/97). Os resultados foram expressos em logaritmo na base 10 (log10) e calculada
a média semanal, sendo a avaliagdo em um plano de acéo de trés classes: limite microbioldgico m (m),
gue indica unidades amostrais de qualidade aceitavel (m<2,3 log10 UFC), pelolimite microbiol6gico M
(M) que indica as unidades amostrais de qualidade inaceitavel (M>3,0 log10UFC) e pelo “c” que indica
0 numero de unidades amostrais de qualidade intermediaria (2,3 a 3,0 log10 UFC). Resultados: As
médias obtidas na primeira, segunda,terceira e quarta semana de analisesmostrou uma eficiéncia
higiénico-sanitaria satisfatoria do frigorifico, com uma média de 1,99; 1,37; 1,93 e 2,15 log10 UFC,
respectivamente. Ja em relacdoa quinta semana de analises mostrou uma eficiéncia higiénico-sanitaria
aceitavel, com uma média de 2,42 logl0 UFC. As médias obtidas nas cinco semanas de analise,
mostrou contagens de enterobactérias de acordo com o exigido pela normativa 561 de 19 de abril de
2022, estabelecendo uma eficiéncia higiénico-sanitaria satisfatdria do processo produtivo. Concluséo:
Ométodo de controle higiénico-sanitario ap6s o sistema de pré- resfriamento em agua e gelo do
processo produtivo mostrou-se satisfatorio em relagdo a presenca de enterobactérias em carcagasde
frangos de corte.
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Introducéo: Um alimento contaminado representa risco a satde do consumidor. Cepas de Escherichia
coli extraintestinal (EXPEC) carreando genes de viruléncia podem ocasionar infec¢desno trato urinario
e até meningite em humanos, que associados a genes de resisténcia dificultam o tratamento de
infeccBes, além do risco de manutengdo no ambiente e troca horizontal de genes com outros
microrganismos. Objetivo: Caracterizar isolados de E. coli resistentes a cefotaxima, com producéo de
biofilme forte ou muito forte e carreando o gene fosA3 de amostras de carne de suinos e de aves
comercializadas, quanto a producgdo genotipica de ESBL e genes de viruléncia. Material e Métodos:
Foram obtidas 150 amostras de carne de suinos e 150 amostras de carnede aves em agougues de
supermercados na cidade de Londrina — PR. As amostras foram semeadas em &gar MacConkey
suplementado com cefotaxima (8ug/ml), posteriormente foram realizadas triagens bioquimicas
(fermentacéo de glicose, sorbitol e lactose, indol positivo, sem producédo de H2S e negativo para a
producdo de citrato de Simmons e urease), pesquisa do gene fosA3 por PCR e avaliacdo da producdo
guantitativa de biofilme por coloracdo de cristal violeta em placas de poliestireno de 96 pogos
(selecionadas as cepas com producéo de biofilme forte ou muito forte). Os isolados obtidos com esse
perfil foram caracterizados quanto a presenca degenes do grupo blaCTX-M (M-1, M-2, M-8, M-9 e
M-25) e de genes de EXPEC (hlyA, fyuA, iss, ompT), ambos por pcr. Resultados: Foram obtidos14
isolados oriundos de carne de aves, com relacdo a producdo genotipica de ESBL foi observada 86%
(12/14) de M-1, 29% (04/14) de M-2 e 7% (1/14) de M-8. A respeito da producdo de genes de
viruléncia, estavam sendo carreados 43% (06/14) de genes fyuA, 86% (12/14) de iss e 93% (13/14) de
ompT. Das amostras de carne de suino foi obtido 1 isolado, carreando o gene blaCTX-M-2 e 0s genes
cvaC, fyuA, iss e ompT. Nenhumdos isolados carreavam o gene blaCTX-M-9 e blaCTX-M-25,
tampouco o gene hlyA. Concluséo: Foi possivel detectar isolados de EXPEC carreando genes de
viruléncia e albergando genes de patogenicidade em amostras isoladas de carne de suinos e de aves,
produtoras fortes ou muito fortes de biofilme, resistentes a cefotaxima e careando os genes fosA3,
indicando necessidade de atencéo e monitoria.

Palavras-chave: biofilme, Escherichia coli, exPEC, genes de viruléncia, grupo blaCTX-M
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COLONIZACAO DE CAMA DE AVIARIO POR LACTOBACILLUS SPP.
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Introducéo: A cama de frango é de grande importancia na cadeia produtiva avicola, tendo em vista que
promove a absor¢do de excretas e auxilia na manutencdo de temperatura do aviério, promovendo
melhor qualidade de vida aos animais. Fatores como pH, proteina bruta, matéria mineral e fibra bruta
da cama de aviario proporcionam um ambiente ideal para a multiplicagdo de bactérias, sendo
importante a busca por alternativas no controle de patégenos. Lactobacillus spp. sao microrganismos
gram-positivos que produzem principalmente acido latico como produto final no processo de
fermentacdo de carboidratos. S&o responsaveis pela producdo de metabolitos com funcéo
antimicrobiana e competem com bactérias patogénicas por sitios de ligacdo, favorecendo ocontrole ou
inibicdo delas. Objetivo: Avaliar a persisténcia de diferentes cepas de Lactobacillus spp. em cama de
frango ao longo de 42 dias. Material e Métodos: Bandejas de plastico foram montadas com cama de
frango previamente descontaminada. Foram realizados dois tratamentos, sendo T1 a cama nebulizada
com 10 mL de probiético comercial previamente incubado em caldo MRS a 37°C/24h e T2, cama
nebulizada com 10 mL de probi6tico comercial (2,4 gramas em 200 mL de PBS). Para cada tratamento,
foram realizadas trés repeticdes e as quantificacbes bacterianasforam realizadas nos dias 7, 14, 21, 28,
35 e 42. Para a obtencdo das amostras de cama, foram utilizados propés estéreis embebidos em caldo
MRS, posteriormente sendo realizadas diluicBes seriadas para a semeadura em placas de agar Rogosa
pelatécnica Spread Plate e incubados por 48h a 37°C. No outro dia realizou-se a contagem das coldnias
e determinacdo de UFC/mL. Resultados: Para a andlise estatistica realizou-se a regressdo linear
simples através do programade software PRISM GraphPad®. Em relacdo ao T1, no dia 7 apresentou
a média de Log 4,79 UFC/mL, ja nos dias 14 e 21, foi observado um decréscimo, sendo a média de
Log 4,20 UFC/mL e 4,19 UFC/mL, respectivamente. No dia 28, houve uma queda consideravel no
Log, sendo de 2,91 UFC/mL. Em contrapartida, no dia 35 ocorreu um aumento da média para 4,82
UFC/mL. No dia 420 Log foi igual a 1 UFC/mL. Quanto ao T2, no dia 7 apresentou uma média de
2,44 UFC/mL e ja nodia 14 houve queda no Log, sendo 1,68 UFC/mL. Do dia 21 ao 42apresentou Log
de 1 UFC/mL. Concluséo: A recuperacao de Lactobacillus spp. é reduzida de acordocom o tempo,
apresentandodiferenca significativa (p<0,05) entre os tratamentos, sendo que a utilizacdode MRS para
crescimento do probidtico (T1) obteve melhores resultados.
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DIETA CONTAMINADA COM DEOXINIVALENOL ALTERA A RESPOSTA IMUNE,
MORFOLOGIA E MORFOMETRIA INTESTINAL EM FRANGOS DE CORTE
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Introducdo: Micotoxinas sdo metabdlitos secundarios produzidos por fungos filamentosos. Na
América do Sul, Deoxinivalenol (DON) é segunda mais frequente, ocasionando diversos prejuizos
econdmicos na producdo animal. Objetivo: Diante da importancia dessa micotoxina o objetivo deste
trabalho foi avaliar os efeitos de uma dieta contaminada com DON na resposta imune, morfometria e
morfologia intestinal de frangos de corte. Material e Métodos: O experimento teve duracdo de 21
dias. Frangos de corte Ross com 1 dia de vida (dv) foram divididos em dois tratamentos: i. controle
(n=10) e ii. DON (n=10), e alojados em gaiolas no infectério de aves do laboratdrio de medicina aviaria
da UEL. Durante a primeira semana de vida todos os animais receberam dieta sem contaminacéo e a
partir do 8° dv o grupo DON recebeu uma dieta com 19,3 mg kg* de Deoxinivalenol. Aos 21 dv os
animais foram eutanasiados, sangue e lavado intestinal foram coletas para avaliacéo dos niveis de IgY
(n= O6/tratamento) sérica e IgA (n= 10/tratamento) intestinal, utilizando Kits comerciais Chicken IgA
ELISA e Chicken IgY ELISA (Bethyl Laboratories, Montgomery, TX, USA). Segmentos (n=
06/tratamento) de duodeno, jejuno e ileo foram coletados e fixados em formalina tamponada 10%,
desidratados em concentragdes crescentes de &lcoois, embebidos em parafina, seccionados a 5 um de
espessura e corados pelos métodos de HE. Para avaliacdo da morfologia intestinal um escore de leséo
microscopico foi aplicado. Para morfometria intestinal (altura de vilo, profundidade de cripta e relagdo
vilo:cripta), trinta vilos e criptas por lamina foram avaliados com o auxilio de um sistema de captura
de imagem. Os resultados obtidos foram submetidos ao teste T, ao nivel de significancia de 5%.
Resultados: A ingestdo de racdo contaminada com DON reduziu a altura de vilosidades no jejuno
(1,53 vezes) e ileo (1,23 vezes), e a profundidade de cripta no jejuno (1,49 vezes), a morfometria
duodenal néo foi alterada. Em relagdo ao escore de lesdo microscopico, o grupo DON (8,17+1,47) teve
um escore 1,96 vezes maior que o controle (4,17+2,86), sendo presenca de infiltrado inflamatorio,
necrose apical e vacuolizacdo citoplasmatica as alteracdes mais frequentemente observadas. DON foi
capaz de alterar a secrecdo de IgA intestinal (p= 0.01), reduzindo os niveis dessa imunoglobulina em
1,47 vezes. Nao houve efeito em relacéo aos niveis de IgY sérica (p=0.71). Concluséo: A ingestéo de
racdo contaminada com DON a uma concentragdo 19,3 mg kg altera a morfometria, morfologia e
secrecdo de IgA intestinal em frangos de corte, essas alteracbes podem resultar em falhas no
desempenho zootécnico e maior susceptibilidade a doengas.

Palavras-chave: DON, frango de corte, micotoxina, resposta imune
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EFICACIA DE DOIS GRUPOS QUIMICOS NO COMBATE A ALPHITOBIUS
DIAPERINUS EM PERIODO INICIAL EM GRANJAS DE FRANGO DE
CORTE
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Introducdo: O inseto Alphitobius diaperinus, popularmente conhecido como cascudinho, é um
importante transmissor de virus, bactérias, fungos e protozoarios, sendo seu controle determinante para
manutenc¢do sanitaria na avicultura. Atualmente, os inseticidas quimicos sdo os principaismétodos
utilizados no combate aos cascudinhos. Objetivos: comparar a eficiéncia entredois grupos quimicos
disponiveis no mercado frente ao controle de Alphitobius diaperinus em periodo inicial de em granjas
de producdo de frangos de corte. Material e Métodos: Seis aviarios foram selecionados para a
realizacdo do estudo. Dois ndo receberam tratamento (controle), dois receberam tratamento com
Acetamiprido 3% & Bifentrina 3% (tratamento 1) e dois receberam tratamento com Cipermetrina 5%
& Imidacloprido 3% (tratamento 2), os produtos foram aplicados de acordo com as instrucées dos
fabricantes. As amostras foram coletadas por meio de armadilhas de Arends, que foram posicionadas
em 12 pontos distintos dentro dos aviarios, e coletadas com base no dia de alojamento das aves. Foi
realizada uma coleta antes da aplicacdo dos inseticidas (C0) para comparar o nivel de infestacéo entre
aviarios. A primeira coleta ocorreu ap6s 2 dias de alojamento (C1), a segunda ap6s 4 dias (C2), a
terceira ap6s 10 dias (C3), e a quarta ap6s 12 dias (C4), periodo inicial da criacdo dos frangos. Para
contagem dos insetos, apenas larvas e adultos foram levados em consideracdo. O teste de Shapiro-
Wilk foi utilizado para avaliacdo de normalidade dos dados e o teste de Kruskal-Wallis para
comparagéo de eficiéncia entre os tratamentos. Resultados: O teste permitiu analisar que os aviarios
possuiam diferencade infestacdo de adultos (p<0,05), portanto, apenas a comparacao de larvas entre
tratamentos foi realizada. A comparagédo de eficiéncia entre os tratamentos ndo resultou em dados
significativos (p>0,05). Na comparacdo entre coletas do proprio tratamento, foram encontradas
diferencassignificativas (p<0,05) no tratamento 1 em CO para C1, com reducédo na populacéo de larvas
e no tratamento 2 com aumento no nimero de adultos. Concluséo: Os inseticidas estudados ndo
apresentaram resultados desejaveis, apenas mantendo a populacdo de insetos. Portanto, €
recomendando que novos estudos surjam para comparacdo de diferentes métodos utilizados no
combate & A. diaperinus.
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mailto:bi_bibolotario@edu.unifil.br

ANAIS DO 72. CONGRESSO BRASILEIRO DE ZOOTECNIA DE PRECISAO e 21°. SEMINARIO TECNICO CIENTIFICO DE
AVES, SUINOS - 2023
AVESUI 2023- 25 a 27 de abril de 2023 117
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Introducéo: A prevengdo de zoonoses recai na identificagdo precoce de agentes patogénicos em
animais que permita uma rapida resposta para evitar que a doenca se torne uma ameaca a populacéo.
Mesmo com o investimento do agronegdcio em tecnologias para monitorar a sanidadeem aviarios, a
salmonelose ainda continua sendo uma ameaca para a avicultura e uma preocupacgdo para a saude
publica. Objetivo: desenvolver novos testes (sorolégico e um molecular) baseados em dispositivos
simples e de baixo custo para a deteccdo de Salmonella (S. typhi e spp). Material e Métodos: O
primeiro método envolve a construcao de um dispositivo microfluidico descartavel simples contendo
8 sensores. Neste foi utilizado anticorpos anti- Salmonella para detecgdo S. typhi via ensaio
imunomagnético realizado em duas etapas: uma para a captura da bactéria na amostra usando particulas
magnéticas funcionalizadas com anticorpos anti-S. typhi (MPs-Ab2) e marcacgdo utilizando
nanoparticulas de ouro modificadas com anticorpos anti-S. typhi (Ab2 -AuNP) seguida da etapa de
deteccdo eletroquimica via injecdo do bioconjugado no sistema microfluidico. No segundo método foi
utilizado uma etapa de amplificacdo isotérmica em fase sélida (RPA) do DNA gendmico da
Salmonella spp. seguida de subsequente deteccdo eletroquimica e colorimétrica do bioconjugado
amplificado. A amplificacdo isotérmica é uma abordagem alternativa a técnica de PCR tradicional,
(realizada a temperatura constante). Resultados: Empregando o protocolo imunomagnético foi
possivel determinar a S. typhi em uma faixa linear de 10,0 a 100,0 células mL~' com limite de deteccdo
(LOD) de 7,7 células mL™", neste método foi aplicado com sucesso na detecgdo do alvo em amostras
de leite. Ja o protocolo proposto para a amplificacdo isotérmica do DNA da Salmonella spp., apresentou
preliminarmente performance de amplificacdo, numa regido delimitada de 200 bp. O métodopermitiu
determinar concentragdes proximas a 1 fMol L* para a Salmonella spp., utilizando tanto métodos de
detecgdo eletroquimica quanto colorimétrica.Conclusdo: Os dois novos métodos propostos
apresentaram resultados bastante promissores. O imunoensaio magnético demostrou ser uma
plataforma simples capaz de permitir a determinacdo simultdnea de padrdes e amostras com alta
precisdo e reprodutibilidade. Com a captura magnética online usando o dispositivo microfluidico foi
possivel detectar S. typhi com alta sensibilidade em amostras de leite com um tempo total de ensaio de
1,2 h. O método desenvolvido apresenta um LOD baixo de 7,7 células mL™". J& os estudos empregando
o0 processo de amplificacdo isotérmica (RPA) em fase sélida, do DNA gendémico da Salmonella spp.,
aplicado em amostras de DNA extraido de swab pro pé, apresentou resultados preliminaresbastante
promissores com amplificagOes a partir de 600.000 copias.

Palavras-chave: bactérias, diagnostico molecular, diagnostico imunolégico, zooneses
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ESTUDO DA RESISTENCIA ANTIMICROBIANA EM AMOSTRAS DE Escherichia coli
ISOLADAS NA CADEIA DE PRODUGAO DE FRANGOS DE CORTE
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Introducdo: A colibacilose é considerada uma das principais doencas que afetam a industria avicola,
estando associada ao aumento da mortalidade e aumento das condena¢6es durante o abate. Na tentativa
de reduzir esses prejuizos, o uso de antimicrobianos em larga escala e como medida preventiva,
provocou o surgimento, selegcdo e disseminacdo de microrganismosresistentes aos antimicrobianos.
Objetivo: Esse estudo teve como objetivo avaliar a resisténcia aos antimicrobianos frequentemente
utilizados em aves e humanos, em amostras de E. coli isoladas ao longo de um ciclo completo, em uma
empresa avicola durante a cadeia de producdo. Material e Métodos: Em uma integragédo de frangos
de corte no Rio Grande do Sul, foram coletadas amostras em diferentes etapas da produgdo dofrango
de um mesmo lote de reprodutoras. Nas reprodutoras foram coletados suabes cloacais. No incubatorio
foram colhidas amostras de meconio. Nas granjas de frangos de corte foram coletados suabes cloacais
dos frangos no dia do abate; e no abatedouro foram coletadas carcacas dos frangos abatidos. As
amostras coletadas foram transportadas em caixa isotérmica ao laboratério e imediatamente realizados
0s exames bacterioldgicos. Foram isoladas 91 amostras de E. coli que foramtestadas frente a 21
antimicrobianos utilizados na avicultura e na satde humana, através do método dedisco difusdo. Todas
as amostras foram confirmadas quanto a producdo de ESBL através do testede sinergismo de disco
duplo. Resultados: Encontramos um alto percentual de multirresisténcia em todasas etapas estudadas,
sendo 52% nas matrizes, 52% nos pintos, 55% nos frangos e 60%nas carcacas. Todos 0s
antimicrobianos testados apresentaram resisténcia em pelo menos uma das fases e dos 21
antimicrobianos, 14 apresentaram resisténcia em todas as fases. Os antimicrobianos da classe das
guinolonas apresentaram maior resisténcia nesse estudo, com destaque para o acido nalidixico e
enrofloxacina, seguido dos B-lactdmicos com destaque para ampicilina e tetraciclinas. Ndo foram
identificadas amostras de E. coli produtoras de ESBL. Encontramos nesse estudo amostras nos pintos
de 1 dia e nos frangos, com perfil de resisténcia idéntico as amostras de E. coli presentes nas matrizes,
sugerindo uma possivel transmissao vertical de resisténcia aos antimicrobianos ao longo das diferentes
etapas da cadeia de produgdo de aves. Conclusdo: Os resultados demonstram a importancia de
pesquisas direcionadas especificamente para o estudo do comportamento da resisténcia aos
antimicrobianos na avicultura, pois é crucial estabelecer estratégias de reducdo do uso de
antimicrobianos para evitar a selecdo de bactérias multirresistentes e consequentemente o setor avicola
produza produtos de maior qualidade.
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PROGRAMA DE AUTOCONTROLE INCENTIVA ATOMADA DE SUBSIDIO APARTIR
DA INTEGRAGAO BLOCKCHAIN NA CADEIA PRODUTIVA AVICOLA
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Introducdo: A implementacéo do Programa de Autocontrole incentiva & promogao das operacdes de
biosseguranca de metodologia preditiva a saude publica em demanda de celeridade as novas
atualizac@es e sanc¢des aos procedimentos de vigilancia de Sindrome Respiratoria e Nervosa das aves
- SRN por via do PAPOA Objetivo: Fomento de banco de dados prodrémicos auditavel a
disponibilizar critérios de in inspe¢do ante mortem e pos mortem maximizando a predominéncia da
qualidade.Material e Métodos: O fomento de banco de dados prodrébmicos possibilitara a
previsibilidade ndo intrusiva de solugdes focada nos sistemas alimentares contemporaneos, novos
ingredientes, proteinas alternativas e novas tecnologias de alimentos no ambito do SUASA\SUS-
Sistema Unificado de Atencgdo a Sanidade Agropecuéria\Sistema Unico de Saude ,simultaneamente ,
com foco nos seguintes aspectos: a) Desenvolvimento de insumos e aprimoramento de técnicas de
metabolémica , sequenciamento gendémico em larga escala e bioinformatica para melhorar o
diagndstico de enfermidades ;b) Estudos demonstrando a aplicacdo de sequenciamento de nova
geracdo como teste de primeira linha para acelerar o diagndéstico de enfermidades ; c) Avaliacéo da
variabilidade de penetrancia e de expressividade em enfermidades raras ; d) Biomarcadores na
progressao ,de respostas de tratamento ,e fomento de Plataformas de biotecnologia; €) Novos métodos
para rastreamento,e atualizagdo das tecnologias implementadas no SUASA, e SUS. Resultados: O
fomento de Banco de dados prodrémico a aperfeigoa procedimentos de biosseguridade preditivamente
auditavel nos Certificados Sanitarios para a Unido Europeia -Regulamento 2235\2020 .Concluséo: O
Programa de Autocontrole em Produtos de Origem Animal retoma as acOes de protecdo as politicas
publicas a partir do incremento a prevencdo da proliferacdo de doencas , e do controle absoluto aos
vetores das EET,da IA, e da DNC em ambiéncia da Declaracdo de Estado de Emergéncia Zoossanitaria
em todo o territério nacional, em funcdo da deteccédo da infec¢do pelo virus da influenza aviaria HSN1
de alta patogenicidade (IAAP) conforme publicado em Portaria MAPA 587 tendo como base a
RESOLUCAO 1509 que Dispde sobre medida excepcional para prevenco e enfrentamento do virus
influenza Aviaria (gripe aviaria) o PAPOA solidariza se a Portaria SDA 763\2023 no que diz respeito
a maximizacdo do monitoramento ambiental atraves do incremento de metodologias blockchain no
controle vetorial das salmonellas ,e das Listerias monocytogenes dos Produtos de Origem Animal a
otimizar o PNRC , PNSA simultaneamente a contribuir com o aperfeicoamento dos procedimentos de
biosseguridade auditaveis o que propicia a fertilizacdo dos principios constitucionais da prevencdo ,da
precaucdo, da ubiquidade simultaneamente maximizando assim as sangOes peculiares da
rastreabilidade dos servigo prestados ao consumidor ,a satde publica , e a0 meio ambiente otimizando
e conferindo a integracdo entre as cadeias produtivas sob consonancia dos mercados nacionais e
internacionais com foco na inocuidade e qualidade da matéria prima, processo e dos produtos.
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Introducédo: A ocorréncia de Escherichia coli patogénica aviaria (APEC) acarreta potenciais
zoonoticos na produgdo de frangos de corte. A identificacdo molecular da APEC, relacionada a
determinag&o dos filogrupos de E. coli e a analise de resisténcia aos antimicrobianos séo importantes
para a manutencdo da qualidade dos animais dessa producdo. Objetivo: Verificar porreacdo de cadeia
de polimerase (PCR) a ocorréncia de APEC e identificar os filogrupos de E. coli de seis granjas do
Norte do Parana, bem como comparar os perfis de resisténcia aos antimicrobianos. Material e
Métodos: Foram utilizadas 70 amostras de aves de frango de cortede seis granjas (10 amostras por
granja, exceto granja 59 a qual foi utilizada 20 amostras) localizadas no Norte do estado do Parana que
apresentavam sintomas de colibacilose sendo coletadas amostras oriundas de locais com lesdes. Para
o isolamento, as cepas foram semeadas em adgar MacConkey e confirmado a espécie com a realizagdo
de ensaios bioquimicos. O antibiograma foi realizado com 13 antibi6ticos, sendo considerado
multirresistente quando resistente a trés ou mais classes desses antibiéticos. Para analise de APEC por
PCR foram pesquisadas as amplificagfes das regides génicas hlyF, iroN, iss, iutA e ompT e para 0s
filogruposde E. coli os genes AceK, ArpAgpE, chuA, trpAgpC, TspE4C2 e yjaA. Resultados: Foram
obtidos um total de 38 isolados (38/70). Os cinco isolados da Granja 35 apresentaram APEC negativa,
sendo identificados como pertencentes aos filogrupos A ou B1, os Unicos que apresentaram
sensibilidade para um dos antibi6ticos testados (Cloranfenicol 30 mcg CLO). Considerando as outras
cinco granjas do estudo, os 33 isolados apresentaram resultado positivo para quatro ou mais genes de
APEC. A Granja 12 teve amostras pertencentes aos filogrupos B1, E ou F, Granja 13 e Granja 14
apresentaram amostras do filogrupo E ou F, para a Granja 15 foram identificadas ofilogrupo E, ja as
amostras da Granja 59 foram classificadas como filogrupo F. Considerando o antibiograma,
apresentaram apenas respostas intermediarias para Cloranfenicol e Fosfomicina (200 mcg FOS)
(Granja 12, 14 e 59) ou apenas para Fosfomicina (Granja 13 e 15). Conclusdo: Observamos a
ocorréncia de diferentes filogrupos dentre as amostras, sendo presentes diferentes filogrupos em uma
mesma granja ou 0 mesmo para todos os isolados de uma granja. Ja considerando os perfis de
antibiograma, esses mostraram um padrdo quando analisadas amostras da mesma granja, porém com
resultados diferentes entre granjas, destacando-se que todas apresentaram padrdo multirresistente. Esse
monitoramento é importante devido a relevante producdo de frangos de corte no pais, sendo
recomendado o constante acompanhamento de resisténcia de amostras enquadradas em diferentes
filogrupos.
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PERFIL FENOTIPICO DE RESISTENCIA DE SALMONELLA HEIDELBERG DE ORIGEM
AVICOLA FRENTE A ANTIMICROBIANOS DE INTERESSE NA MEDICINA HUMANA

Larissa Justino®”, Ana Angelita S. Baptistal, Maisa F. Menck-Costa', Marielen de Souza?, Vanessa
Mitie Kaneko?, Alexandre Oba®

Universidade Estadual de Londrina (UEL), Londrina/PR.
*Autor correspondente: larissa.justino@uel.br

Introducdo: A salmonelose ¢ umas das principais infeccdes envolvidas em surtos de doencas
transmitidas por alimentos (DTA), que ocorre pela ingestao de produtos de origem animal, como carne
de frango, contaminados com Salmonella néo tifoide, sendo que dentre os soravares, a S. Heidelberg
é um dos mais prevalentes na salmonelose humana, causando internagdes e prejuizosecondmicos.
Além disso, umas das preocupacdes atuais, sdo Salmonella spp. multirresistentes (MDR) que agravam
0s quadros de infeccdo e aumentam as taxas de hostilizagbes, com destaqueaos antimicrobianos
utilizados na medicina humana, que podem causar falha na antibioticoterapia nos pacientes. Objetivo:
Pesquisar o perfil de resisténcia de isolados de Salmonella Heidelberg provenientes de amostras de
ceco coletadas de frangos de corte a campo e no frigorifico. Materiale Métodos: Para isso foram
utilizados 10 cepas de Salmonella Heiderberg, sendo n=5 de frigorificos (dgua pré chiller, chiller e
fezes) e n=5 de cecos de frangos de corte presentes em granjas, isolados de agroindustrias e periodos
diferentes. As amostras foram submetidas ao teste de difusdo em disco seguindo o Instituto de Padrbes
Clinicos e Laboratoriais (CLSI), utilizando os antimicrobianos da classe Quinolonas: Ciprofloxacina
(CIP - 5ug) e Enrofloxacina (EN - 5pg); Sulfonamidas: Sulfametoxazol+trimetoprim (SUT -
1,25/23,75ug); Aminoglicosideos: Gentamicina (GEN - 10ug); Cefalosporinas: Cefepime (CPM -
30ug), Ceftriaxona (CRO - 30 pg); Monobactamicos: Aztreonam (ATM - 30ug); Penicelinas:
Ampicilina (AMP - 10ug); Derivados do &cido fosfénico: Fosfomicina (FOS - 200 ug). A E.coli ATCC
25922 foi utilizada como controle padrdo para o teste de antibiograma. Para verificar a producéo de
ESBL foi realizada a técnica de duplo sinergismo com um disco AMC (10/20 mg) no centro com 20
mm de distancia dos demais discos de ATM (30 mg), CAZ (30 mg), CRO (30 mg) e cefepime (CPM,
30 mg). Os dados foram submetidos a andlise por meio de estatistica descritiva, calculando os
percentuais de resisténcia antimicrobiana e producdo de ESBL. Resultados: Foi observado que as
amostras de frigorifico ndo apresentaram fendtipo para produgdo de ESBL e foram sensiveis a todos
antimicrobianos testados (100% - 5/5), exceto uma amostra (20% - 1/5) que apresentou resisténcia ao
CPM. Em relacdo as amostras de ceco, todas as amostras (100% - 5/5) foram sensiveis a GEN, CPMe
FOS, enquanto que para AMP e CRO todas as amostras apresentaram resisténcia (100% - 5/5). Para
SUT foi observado resisténcia em 80% (4/5) das amostras, EN 40% (2/5) e as demais foram
intermediarias (60% - 3/5), ATM 20% (1/5) e 40% (2/5) sensivel e 40% intermediaria (2/5), e apenas
uma amostra, foi intermediaria a CIP (20% - 1/5). Em relacdo ao ESBL 3 amostras (60% - 3/5) foram
positivas para producdo da enzima. Concluséo: Os isolados de Salmonella Heidelberg provenientes
de cecos de frangos de corte apresentaram perfil de resisténcia maior em relacdo aoisolados de
frigorifico. Isso pode ter ocorrido por ter sido isolados em periodos diferentes, todavia, os dados
encontrados nos cecos certamente refletem ao que pode ser encontrado nos frigorificos,indicando o
risco para a saude publica, haja vista que os antimicrobianos sdo de importanciacritica no tratamento
de infec¢Bes em humanos.
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DETECGAO E TIPIFICAGCAO DE LISTERIA EM CARNE DE AVES PELA TECNICA DE
REACAO EM CADEIA DA POLIMERASE EM TEMPO REAL (PCR).

Gabriela Q. Cunhat, Diogo M. Lacerda?, Rodrigo O. de Souza 2, Angélica R. Cappellari'*, Alvaro
Largural

IA3Q Labs — Laboratério de Analises de Qualidade.
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Introducéo: Listeria sp. e Listeria monocytogenes sdo bactérias de carater patogénico, capazes de
formar biofilmes em diversas superficies contaminando insumos manipulados. Tendo em vista que
essas bactérias causam a listeriose, tm se buscado estratégias que possibilitem sua deteccdo de
maneira assertiva e agil, a fim de garantir seu controle e a colocagdo de produtos seguros no mercado,
diminuindo os efeitos nocivos a saude publica. Objetivo: Nesse contexto, o objetivo desse trabalho
foi realizar a validacdo da deteccdo de Listeria sp e Listeria monocytogenes por PCR em tempo real
na matriz carne de aves, fazendo uso de um processo deenriquecimento mais rapido. Material e
Meétodos: Para tanto, amostras de carne de frango foram incubadas em meio de enriquecimento por
um periodo de 18h separadas nos seguintes grupos: controle (sem inoculagdo de bactéria), controle
negativo (indculo de uma batéria interferente — E. Coli 10), Listeria sp (Listeria ivanovii 10%) e Listéria
monocytogenes (10°). Apds esse periodo, aliquotas de 2mL foram encaminhadas para o setor de
biologia molecular do Laboratério A3Q. Na sequéncia, as amostras foram submetidas a extracdo do
DNA total e destinadas imediatamente a reacdo de PCR em tempo real, conforme instrugdes do kit
Listeria Velox — DNA Diagnostics, para identificacdo dos alvos Listéria sp e tipifico em Listeria
monocytogenes. Os resultados obtidos foram analisados pelo software QlAquant 96 Software 1.0.
Amostras cujo coeficiente de quantificacdo (Cq) apresentou valores Cq<28 foram consideradas como
alvo “Detectado”. Resultados com 28<Cq<35 foram encaminhadas para repeticdo da extracdo de DNA
e resultados com Cg>35 foram consideradas negativas ou “Nao detectado”. Os dados obtidos foram
tabelados e os seguintes parametros foram analisados: sensibilidade, especificidade, taxa de falso
positivo efalso negativo. Resultados: Apds analise, observamos que tanto o controle sem indculo
(branco) quanto o controle negativo (E. Coli) ndo apresentaram amplificacdo para nenhum dos alvos
investigados. Para o alvo Listeria sp, observamos amplificagdo para as amostras inoculadas com
Listeria ivanovii e Listeria monocytogenes. Por fim, apenas as amostras inoculadas com a cepa Listeria
monocytogenes apresentaram amplificacdo quando o alvo Listeria monocytogenes foi avaliado.
Conclusdo: Diante do exposto, foi possivel concluir que a metodologia velox de enriquecimento reduz
em seis horas o processo de deteccdo de Listéria sp, quando comparado a outras metodologias
convencionais. A tipificacdo das amostras para detec¢do de Listeria monocytogenes foram realizadas
concomitantemente a identificagdo de Listeria sp, ndo sendo necessario nenhum tempo adicional para
isso. Por fim, as andlises demonstraram que a metodologia apresenta 100% de sensibilidade e
especificidade, ndo apresentando resultados falso positivos ou falso negativos. Dessa forma,
concluimos que a deteccdo de Listeria por PCR em tempo real pela metodologia velox oferece maior
confiabilidade e agilidade na entrega dos resultados o que favorece enormemente toda a cadeia de
producdo, evitando perdas e aumentando rendimentos, além de garantir maior protecdo ao consumidor
final.
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EFICIENCIA ANTIMICROBIANA DE REGULADORES DE ACIDEZ PARA AGUA DE
BEBIDA DISPONIVEIS NO MERCADO PARA SUINOCULTURA
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American Nutrients do Brasil IndUstria e Comércio Ltda. Departamento de Pesquisa e
Desenvolvimento, Teutonia, RS, Brasil.

*Autor para correspondéncia: ped@americannutrients.com.br

Introducéo: A utilizacdo de antibioticos na suinocultura tornou-se um desafio para o setor, em fungédo
do uso indiscriminado ao longo dos anos, resultando em sérios problemas de resisténcia microbiana.
Intensificado por normativas europeias, americanas e brasileiras, que restringem cadavez mais 0 uso
de antibidticos na producdo animal, produtos a base de &cidos organicos vem destacando-se no
mercado como potenciais substitutos, principalmente como promotores de crescimento. Estudos
relatam o uso de acidificantes via 4gua de bebida como uma alternativa sustentavel e eficiente no
controle de enteropatégenos. No entanto, ndo ha estudos que avaliem acidificantes comerciais,
constituidos por misturas de acidos, sejam eles organicos e/ou inorgénicos. Objetivo: Avaliagdo
antimicrobiana de diferentes reguladores de acidez para dgua debebida disponiveis no mercado para
suinocultura sobre patdgenos de importancia em salde humana e animal. Material e Métodos:
Acidificantes avaliados: A (&cido citrico 9,000 g/kg,ascorbico 450,000 mg/kg, fosforico 773,500 g/kg,
fosfato monossddico 400,00 mg/kg); B (&cido citrico 8,000 g/kg, ascérbico 6,000 g/kg, latico 10,000
o/kg, fosforico 612,000 g/kg, acetato de amonio 382,000 mg/kg, cloreto de sddio 125,000mg/kg); C
(&cidos citrico 35,000 g/Kg, ascorbico 25,000 g/kg, latico 35,000 g/kg, acetato de aménio 10 g/Kg) e
D (&cido férmico 350 g/kg e propibnico 350 g/kg). Foram avaliadas as concentragdes de 0,2%, 0,1%,
0,05%, 0,02%, 0,01%, 0,005%, 0,002%, 0,001%, 0,0005% e 0,0002%, contempladas no range de
recomendacao de uso dos produtos pelos fabricantes. O teste de eficiéncia foi adaptado do Método
MO7-A9 (concentracdo inibitéria minima — CIM), conforme o Instituto de Normas Clinicas e
Laboratoriais. Os produtos foram avaliados em triplicata frente as cepas padrdo de: Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Salmonella Typhimurium, Salmonella Bredeney e Salmonella Choleraesuis.
Resultados: Observou-se que os acidificantes B e C apresentaram efeito biocida frente a todos os
patdgenos avaliados. Em ambos os produtos, observou-se MIC entre 0,01% e 0,05% para o produto
B; e 0,005% a 0,05% para o produto C. O produto D apresentou inibicdo de S. Bredeney e S.
Choleraesuis na concentragdo de 0,2%. Conclusdo: Acidificantes constituidos de &cido citrico,
ascorbico, latico e acetato de amdnio, em combina¢do ou ndo com o acido fosférico, demonstraram
efeito antimicrobiano potencializado em relagdo ao acidificante constituido da associacédo de &cido
férmico e propidnico, reforgando a importancia da avaliagdo microbiocida de produtos comerciais,
uma vez que a misturas entre os acidos influencia na efetividade das formulagdes.

Palavras-chave: acidificacdo de agua, acidos organicos, Escherichia coli, Salmonella spp., suinos

Agradecimentos: A American Nutrients pelo incentivo a Pesquisa.


mailto:ped@americannutrients.com.br

ANAIS DO 72. CONGRESSO BRASILEIRO DE ZOOTECNIA DE PRECISAO e 21°. SEMINARIO TECNICO CIENTIFICO DE
AVES, SUINOS - 2023
AVESUI 2023- 25 a 27 de abril de 2023 124

EFICACIA DEL USO DE TOLTRAZURIL AL 5% COMO ANTICOCCIDIAL SOBRE LOS
PARAMETROS PRODUCTIVOS EN POLLOS DE ENGORDE EN LIMA, PERU
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Introduccion: La produccién avicola es una actividad muy rentable en los productores peruanos,
debido a que sus productos finales son los de mayor demanda para el consumo humano, sin embargo,
esta frecuentemente se enfrenta a varios retos en su cadena productiva, uno de los principales son los
problemas sanitarios. Una de las enfermedades que mas afectan la productividadde las aves es la
coccidiosis, debido a la ocurrencia de constantes fallas en el manejo del ambientey cama de los
galpones, provocando principalmente cuadros subclinicos que ocasionan una disminucion en la
ganancia de peso Yy bajos indices de conversion alimenticia. Para controlar la coccidiosis la industria
de pollos de engorde recurre al uso de farmacos anticoccidiales, sin embargo, los problemas de
resistencia obligan a la bldsqueda de nuevas alternativas. Objetivo: el presente proyecto tuvo como
objetivo evaluar el rendimiento productivo de dos grupos de aves tratadas con dos productos
anticoccidiales comerciales a base de toltrazuril al 5% de diferente origen y un grupo de aves sin
tratamiento. Materiales y métodos: Para el estudio, se utilizaron 300pollos de la linea Cobb 500 de 1
dia de edad distribuidos en 3 grupos de 100 con 6 repeticiones del6 aves cada uno. Los anticoccidiales
fueron administrados al agua de bebida durante dos dias consecutivos a partir del dia 15 de edad. Se
evaluaron: el consumo de agua de las aves desde los12 dias hasta los 19 dias de edad. Al dia 14 se
desafiaron a todas las aves con un inoculo conteniendo cepas de Eimeria acervulina, Eimeria maxima,
Eimeria tenella. A los 21y 28 dias se sacrific 06 aves por grupo para evaluar el grado de lesiones por
coccidias en el intestino. Semanalmente se registré el peso corporal individual de las aves y el consumo
de alimento, tambiénse realiz6 el célculo de indice de conversidn alimenticia (ICA). Al finalizar la
crianza se evaluo pigmentacion de tarsos, peso final de las aves, indice de conversion alimenticia (ICA)
e indice de eficacia productivo europeo (IEPE). Los resultados fueron analizados con el software
estadistico SPSS Statistics 26. Para las variables paramétricas o con distribucion normal se utiliz6 el
analisis de varianza ANOVA. La comparacion de medias se realiz6 mediante prueba Tukey al 5%.
Para lasvariables no paramétricas o sin distribucion normal se utiliz6 la prueba de Kruskal Wallis. Los
resultados obtenidos e indices evaluados nos permitieron saber si la aplicacion de toltrazuril como
anticoccidial en un programa de control contribuye a mitigar los efectos negativos de la coccidiosis
sobre el rendimiento productivo de las aves. Resultados: En cuanto la variable de peso vivo se
evidencid que no existié diferencias significativas (p>0.05) entre los promedios de los tratamientos.
Sinembargo, hubo cierta diferencia matematica, siendo el tratamiento 1 quien evidencié mayor pesovivo
a la sexta semana. No se evidencid diferencias significativas (p>0.05) entre los promedios de
tratamientos para la variable de consumo de alimento. Con respecto a la variable indice de conversion
alimenticia (ICA), se evidencio que no existieron diferencias significativas (p>0.05) entrelos promedios
de los tratamientos en las cuatro primeras semanas, pero a la quinta semas se evidencié diferencias
estadisticas (p=0.045) entre sus promedios, siendo el tratamiento T1 quien mostro menor ICA (0.52+-
0.01) a la quinta semana. Para la variable lesiones intestinales, se demostro que no existen evidencias
suficientes para decir que los tratamientos tuvieron efecto significativo sobre el grado de lesiones.
Conclusion: Al finalizar el estudio, se comprobd que el tratamiento 1 mostré mejor ICA respecto a
los otros dos tratamientos evaluados y en general las aves del tratamiento 1 mostraron un mejor
performance al final de la crianza a comparacion del tratamiento, por lo que podemos inferir que el
anticoccidial que se uso fue eficaz en mitigar los efectos negativos de la cocccidiosis sobre algunos
parametros productivos en comparacion al otro.Seria interesante probar el producto frente a otros
anticoccidiales de distintos principios activos, para demostrar con certeza su eficacia.
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